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m nossa capa apresentamos

basicamente cépia da pintu-
ra original de 43 x 14 cm, que se
encontra no Newbold College, em
Binfield, Berkshire, na Inglaterra.
Esta pintura ¢ de autoria do artis-
ta Cliff Sellers, ex-aluno daquele
educanddrio adventista, e foi en-
comendada pelo professor de Ci-
éncias Dr. Albert A. C. Wayne, em
func¢ao de seu interesse em relatos
sobre a origem da vida na Terra.

A pintura procura dar uma visao
dindmica interativa da Semana da
Criagdo, e sem duvida ¢ uma obra
de arte que desperta o interesse
tanto de pessoas religiosas, como
de nao-religiosas. Observa-se
nela, claramente, a interagdo entre
varios campos da Ciéncia (Fisica,
Astronomia, Botéanica, Zoologia,
Bioquimica Molecular) e do rela-
to biblico da Cria¢ao.

O fundo apresenta, ao lado es-
querdo, uma regido imersa em
escuridao que, conforme o rela-
to biblico, inicialmente cobria a
Terra. Gradualmente, a medida
que se desloca da esquerda para
a direita, o fundo vai clareando,
e a coloracdo na parte inferior
variando em conformidade com
a sequéncia de freqéncias do es-
pectro da luz, até chegar ao ver-
melho, a direita. Abaixo do pris-

ma, a esquerda, esta representada
a agua que cobria a superficie da
Terra no inicio do primeiro dia
da Semana da Criagéo.

Observa-se, como caracteristi-
ca bésica da pintura, uma forma
helicoidal segmentada, expandin-
do-se da esquerda para a direita,
proveniente de uma fonte de luz
representativa de Deus, apontan-
do para o Seu pronunciamen-
to logo no inicio da Semana da
Criagao: “Haja luz!”. Essa luz se
decompde em um prisma nas trés
cores basicas, sugerindo a presen-
¢a da Trindade na obra da Cria-
¢do, e em seguida toma a forma
de uma fita espiralada que visa in-
dicar a agao criadora que culmina
com a manifestacdo da vida em
todas as suas multiplas formas.

Nos varios segmentos dessa
fita espiralada vao sendo repre-
sentados aspectos principais per-
tinentes a cada um dos seis dias

da Semana da Cria¢ao, eviden-
ciando também a sequéncia de
dias e noites nessa semana.

Na parte superior da espi-
ra representativa do sexto dia,
destaca-se uma arvore frondosa,
representando a arvore da vida,
e mais acima uma cruz resplan-
descente, fazendo conexdo entre
a vida criada (Criagdo) e a vida
redimida (Redencao). E na espi-
ra representativa do sétimo dia,
sete fitas de moléculas de DNA
se encontram em um ponto do
qual irrompe luz branca (o rever-
so do primeiro dia) que abrange
o sacerdocio (representado pe-
las gemas do peitoral do Sumo
Sacerdote do ritual hebraico), a
familia (representada pelos sim-
bolos bioldgicos convencionais
masculino e feminino entrelaca-
dos) e toda a natureza em ado-
ragao a Cristo (cuja face é repre-
sentada na parte superior), como
Criador e Redentor.
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Editorial

NOTA EDITORIAL
ACRESCENTADA A
REEDICAO DESTE
NUMERO DA FOLHA
CRIACIONISTA

A reedicdo deste numero e dos
demais numeros dos periédicos da
Sociedade Criacionista Brasileira
faz parte de um projeto que visa
facilitar aos interessados o acesso
a literatura referente a controvérsia
entre o Criacionismo e o Evolucio-
nismo.

Ao se terminar a série de reedi-
¢oes dos numeros dos periddicos
da SCB e com a manutencdao do
acervo todo em forma informatiza-
da, ficard facil também o acesso a
artigos versando sobre 0s mesmos
assuntos especificos, dentro da
estrutura do Compéndio "Ciéncia
e Religiao" que esta sendo prepa-
rado pela SCB para publicacao em
futuro préximo.

Os Editores responsaveis da
Folha Criacionista

Ruy Carlos de Camargo Vieira e
Rui Corréa Vieira

Brasilia, Janeiro de 2017

Iniciando seu trigésimo-sétimo
ano de existéncia, a Socieda-
de Criacionista Brasileira tem
a satisfacdo de trazer a luz este
septuagésimo oitavo nimero de
sua “Revista Criacionista”, man-
tendo a periodicidade desta sua
publicacdo durante todos estes
longos anos, embora com alguns
ligeiros atrasos eventuais.

Permanecemos ainda, desde
nosso numero 73, com a edicdo
eletronica deste nosso periddico,
esperando poder efetuar a sua
publicagdo impressa assim que
se torne possivel implementar
nosso projeto de impressdo gra-
fica on line.

Nossa inten¢ao é publicar em
CD este nimero 78 da Revista
Criacionista, juntamente com o
numero 77, para distribui¢do no
“V Seminario sobre a Filosofia das
Origens” que iremos realizar no
inicio de agosto na cidade do Rio
deJaneiro. Como neste numero 78
da Revista estamos publicando os
artigos de autoria dos palestrantes
que participardao do V Seminario,
versando sobre os mesmos temas
que la serdo abordados, esta publi-
cagio correspondera praticamen-
te aos anais daquele evento.

Neste primeiro semestre de
2008 tivemos a oportunidade
de estreitar nossos lagos com a
Science Research Foundation,
nossa congénere da Turquia, a
qual nos autorizou a reproduzir
livros e videos de sua produgio,
estando ja nos preparativos fi-
nais para a impressao cinco li-
vros, juntamente com dois dos
doze DVDs programados para
serem dublados até o fim do ano.
Por ocasido de nosso V Semi-
nario, desejamos nao so6 fazer o
langamento dos dois DVDs que
ja foram dublados, cujos titulos
sao “A Maravilha das Formigas”
e “A Maravilha das Aves”, como
também fazer o lancamento par-
ticularmente de alguns dos cinco
livros destinados ao publico in-
fantil que ja estdo prontos para a
impressdo - pelo menos os dois
seguintes: “As Abelhas - Cons-
trutoras de Favos Perfeitos” e
“O Mundo de Nossas Pequenas
Amigas — As Formigas”.

Conforme mencionado em
nosso Editorial do nimero an-
terior da Revista, e também no-
ticiado neste numero, visando
atender a um grande nimero de
solicitagdes de nossos associados
e simpatizantes, estamos progra-
mando para os dias 10 a 12 do
més de outubro de 2008 a reali-
zagdo de mais um Seminario so-
bre a “Filosofia das Origens” no
Nordeste, tendo ja sido prevista
a cidade de Campina Grande,
Paraiba, para a sede desse even-
to. Estaremos contando, para
isso, com a colaboracio especial
da Prefeitura de Campina Gran-
de, e de varios simpatizantes da
causa criacionista que sdo do-
centes na Universidade Estadual
da Paraiba.

Novamente, olhando para tras,
exultamos pelas béncaos rece-
bidas de nosso Criador, com a
certeza de que continuaremos a
recebé-las abundantemente para
dar continuidade a este ministé-
rio evangelistico criacionista.

Os Editores

Assine e dwulgue

revistacriacionista
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ESTRUTURAS
GONCEITUAIS
E IDEOLOGIAS

Marco Antonio
Baumgratz
Ribeiro

Bacharel em Teologia com énfase em
Educacdo Crista pelo Semindrio Biblico
Palavra da Vida (SP) e Mestre em Teologia
Pastoral com énfase em Educacdo Crista,
pelo Centro Preshiteriano de Pds-
Graduacdo Andrew Jumper. Atualmente,
é professor do Seminario Preshiteriano
de Brasilia (DF) e do Semindrio Teoldgico
Presbiteriano “Rev. Denoel Nicodemus
Eller” (Belo Horizonte, MG).

A COSMOVISAO
TEISTA COMO
FUNDAMENTO
ORIGINAL DA

MODERNA
PEDAGOGIA

INTRODUCAO

cren¢a em Deus, na Biblia

Sagrada, no relato escrituris-
tico da Cria¢ao da Humanidade
- conforme este se encontra no
Livro de Génesis - entre outros
artigos de fé, sao proprios de pes-
soas obtusas tomadas de crencas
medievais, irracionais, retro-
gradas e fundamentalistas,
pessoas estas que pouco ou
nada tém a oferecer a cau-
sa da ciéncia. Assim
o fundamentalismo
ateu identifica e des-
qualifica o cristianis-
mo conservador.

O que via de regra
passa despercebido, é o grande
impulso que a fé crista, genuina-
mente compreendida e aplicada,
tem proporcionado as ciéncias.
No presente estudo' pretende-se
deixar isso ainda mais evidente,
pela reconstituigao historica e
filosofica de um episddio alta-
mente significativo para a cién-
cia, mais especificamente para
a ciéncia da educacio, que foi o
surgimento da Moderna Peda-

gogia.

Comenius (1592-1670)

Da leitura do que segue, ficara
claro que foi impulsionado pela
maneira como via Deus, 0 mun-
do e a vida, que o primeiro Pe-
dagogo da historia, Joao Amés
Coménio (1592-1670) tornou-
-se capaz de elaborar uma fi-
losofia de educagdo pioneira e
revoluciondria, a ponto de vir

a ser considerado o Patrono
da Pedagogia Moderna.
Demonstrar-se-4 que a
cosmovisao teista deste
Pastor  Protestante
da Igreja Moravia-
na - como se de-
preende em sua obra
classica, a Diddtica
Magna - foi o subs-
trato original da pedagogia
que, em grande medida, ainda é
defendida e praticada no meio
escolar. E que, embora a verda-
de uma vez proferida continue
sendo verdade na boca de quem
quer que seja, seria impossivel a
um outro educador movido por
outras cosmovisodes (por exem-
plo, naturalista ou panteista)
elaborar uma filosofia educa-
cional com tal magnitude e pro-
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COMENIO - PAI DA
PEDAGOGIA MODERNA

Coménio (ou em latim, Come-
nius) esta categorizado entre os
autores cldssicos, isto é, como um
autor cujas obras “ndo apenas ...
tiveram uma relevancia histori-
ca, contribuindo para o avango
de sua época, mas ... transcen-
dem o seu contexto, com ideias
que tocam verdades atemporais”
néo perdendo “em forga, beleza e
atualidade™.

O Século 17 descobriu em
Coménio um educador atuan-
te, empreendedor de reformas
educacionais na Polonia, Suécia
e Hungria, tendo recusado con-
vites, inclusive, para atuar em
Harvard, nos Estados Unidos.
Tornou-se também um escritor
internacionalmente reconhecido
por seus livros didaticos produzi-
dos (quando exilado de sua terra
natal, o reino da Boémia-Moravia
- hoje Republica Checa) em es-
pecial para o ensino de idiomas,
a saber, Janua Linguarum e Orbis
Pictus. Estima-se que estes seus
livros eram adotados em mais da
metade das escolas européias.’

Compreensivelmente, ja de-
pois de sua morte, o século 18
foi um século desfavoravel para
a obra deste educador, quando
cientistas impregnados de um es-
pirito altamente racionalista ndo
desejavam a associagao da teolo-
gia as ciéncias, como proposto
com ineditismo em seu sistema
educacional. Todavia, quando
da segunda metade do século se-
guinte, um movimento de redes-
coberta da identidade do povo
checo toma vulto, com a parti-
cipagao decisiva dos professores
checos influenciados pela vida e
obra de Coménio, entre outros.

Mas, foram os eventos que ti-
veram seqéncia no século XX que
contribuiram, de maneira extra-
ordinaria, para consolidar a sua
figura como Pai da Pedagogia
Moderna. Patera e Kvacala, dois
comenio6logos checos, passam a
publicar, em 1910, diversas cor-
respondéncias de Coménio. Nes-
te mesmo ano comega a circular
uma das mais importantes revis-
tas especializadas em Coménio
até hoje, com o nome atual de
Acta Comeniana. Em 1935, Di-
mitri Tchijevski descobre na Ale-
manha, os manuscritos perdidos
da Consulta Universal’. Confe-
réncias comenioldgicas inter-
nacionais passam a se realizar a
partir de 1957, por ocasido do tri-
centendrio da publica¢ao da Ope-
ra Didactica’. Neste mesmo ano,
a UNESCO homenageia Comé-
nio, como precursor dos ideais
defendidos por esta organizagao
internacional, publicando uma
obra prefaciada por Jean Piaget,
o qual ressalta a atualidade do
pedagogo moravio. Nesta obra
sdo inseridas selecoes® de O La-
birinto do Mundo, Diddtica Mag-
na (capitulos XIX, XX e XXI) e
Consulta Universal. No quarto
centenario de seu nascimento, a
UNESCO rende-lhe nova home-
nagem, instituindo o ano de 1992
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como o Ano de Comenius, e em
1993 criando a Medalha Come-
niys para incentivar iniciativas
na educa¢io ao redor do mundo.

De cristao perseguido, passando
pela indiferenca do esquecimen-
to, a memoria de Coménio chega
ao século 20 como uma unanimi-
dade, com muitos de seus antigos
ideais utdpicos concretizando-
-se. Entre estes podem ser cita-
das a criagdo da ONU, UNESCO,
Concilio Mundial de Igrejas, e a
promulgacdo da Declaragdo Uni-
versal dos Direitos do Homem
(na qual a educagdo universal é
contemplada). Nao sem razdo
que “Nenhum dos grandes edu-
cadores — diz Frederick Eby — é
tdo merecidamente admirado e
tdo pouco criticado hoje, como
este erudito, sabio e benevolente
bispo de um povo exterminado.
Nas obras de Comenius, sente-se
que um profeta estd falando.”

BIiBLIA, COSMOVISAO
E EDUCACAO PARA
COMENIO

Imagine-se a seguinte situacao
hipotética: um estudante rece-
be em suas maos um livro para
ler e antes de fazé-lo é avisado
de que ao repassar suas paginas
encontrara, em média, mais de

Orbis Pictus, ou Orbis Sensualium Pictus (O Mundo Visivel llustrado)
é um livro didatico para criancas publicado em 1658. Pode ser considerado como uma
enciclopédia infantil, e o primeiro livro ilustrado preparado para criangas.

n Revista Criacionista n° 78
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quatro vocabulos por pagina da
obra, tipicos da Religido como,
por exemplo, Deus, Espirito, Cris-
to, Piedade, Céu, Alma, Cristd ou
Cristdo e Escritura entre outros,
sendo que o primeiro dos termos,
Deus, ocorre acima de quatrocen-
tas vezes (mais de uma vez por
pagina)®. E que, além disso, ha
nesta mesma literatura a presencga
de cerca de setecentos versiculos’
(portanto, dois por pagina em
meédia) extraidos da Biblia Sagra-
da, com referéncias a Adao, Davi,
Salomao e varios outros persona-
gens biblicos. Pergunta-se, que
juizo viria a mente deste leitor so-
bre tal literatura? Com certeza ele
imaginaria se tratar de uma obra
fortemente religiosa e compro-
metida com valores da fé crista,
o que poderia lhe atrair ou causar
repulsa conforme sua coloragao
religiosa. Muito dificilmente, en-
tretanto, iria imaginar tratar-se
do primeiro compéndio de siste-
matizagdo detalhada da Pedago-
gia Moderna! Pois, este é precisa-
mente o caso da Diddtica Magna
de Joao Améds Coménio, escrita
em 1638. Nesta, a questdo da fé
assemelha-se a um fio de ouro a
percorrer toda a extensdo da mes-
ma, de maneira indissociavel em
relagdo as questdes pedagogicas.

Nada mais pertinente entao,
que procurar, a partir desta sua
obra, identificar a visio que o
mesmo possuia da Palavra de
Deus, de Educac¢do e como estas
se relacionavam a sua Cosmovi-
sdo pessoal.

Uma outra pergunta ainda po-
deria ser feita, a esta altura. Por-
que investigar esse tema em ape-
nas uma das mais de 150 obras
escritas pelo “Principe dos Mes-
tres”'%, ao invés de fazé-lo, talvez,

em um de seus ultimos trabalhos
impressos na Holanda, mais
completos e com suas ideias mais
amadurecidas? A resposta que
justifica este estudo a partir da
Diddtica Magna, ndo é o fato de
que além desta, s6 ha uma obra
(O Labirinto do Mundo e o Pa-
raiso do Coragdo') vertida para
o portugués no Brasil, e nem a
falta de condicoes efetivas de se
empreender um estudo, neste
nivel académico, de toda a vas-
tissima produgdo literaria do au-
tor. O que recomenda tal inten-
to mais do que tudo, é o fato de
que “A Diddtica Magna [como]
uma adequada representagdao da
metodologia de Comenius™'* é
o ponto de partida ou o “nucleo
teorico”” do seu pensamento
educacional, o qual, mesmo em
obras posteriores mais comple-
tas e pensadas, ndo sera modifi-
cado, mas apenas ampliado.

Os comenidlogos, antigos e re-
centes, ndo tém dificuldade em
reconhecer este pressuposto da
representatividade desta obra,
elegendo-a como a Magnum
Opus de Coménio', e classifican-
do-a como a mais significativa de
sua teoria didatico-pedagdgica®
ao lado apenas da Panpaedia'.
Portanto, é préprio considerar
esta obra suficiente para um es-
tudo introdutério ao pensamen-
to educacional comeniano, es-
pecialmente na identificagdo do
teismo em sua cosmovisao.

0 uso pa BiBLIA SaGrADA NA Dindtica MaGna

“Se alguém me perguntasse
sobre minha teologia, eu (que ja
estou prestes a morrer) tomaria
a Biblia e diria com todo o meu
coragdo e em linguagem clara:
‘Eu creio em tudo o que esta es-
crito neste livro’.”"”

O relacionamento de Coménio
com a Biblia Sagrada é digno de
destaque. Como ja foi dito, o uso
que o mesmo faz das Escritu-
ras cristds é abundante. Seu alto
conceito escrituristico era pro-
veniente tanto de sua experién-
cia pessoal como cristdo piedo-
so, quanto de seus pressupostos
filosoficos. Ele considerava que
a Biblia, ao lado da natureza e
da prépria mente humana eram
livros reveladores da Pessoa
do Criador e do conhecimento
universal'®, mas que a Escritura
como “revelacdo escrita de Deus,
[era] a maior das trés fontes de
conhecimento e a mais perfeita
obra de literatura.”"’

Todavia, é preciso entender por-
que Comeénio recorreu a Biblia em
sua Didatica. Mesmo conferin-
do alto valor a esta como é certo
que o fazia, ele poderia ter escrito
um Manual Pedagdgico sem ferir
nenhum principio em sua consci-
éncia cristd, mesmo ndo citando
passagens das Escrituras, e isso ja
seria um grande feito®.

Deve-se observar, entdo, que
sdo privilegiados com mais pas-
sagens biblicas, aqueles capitu-
los que tratam de fundamentos
religiosos importantes e que dao
suporte a uma elevada visao do
homem, sua natureza e fim ualti-
mo (capitulos 3 e 5), a maneira
de formar alunos piedosos (capi-
tulo 24) e que destacam o lugar
da primazia da Biblia nas escolas
em relacdo a livros pagdos (ca-
pitulo 25). Nada mais natural
entdo, supor que temas desta na-
tureza viessem suficientemente
embasados por porgdes biblicas.

Seu critério, certamente, nao foi
o de simplesmente dar um toque
religioso em sua obra, talvez para
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conquistar seus leitores com se-
melhantes convicgoes religiosas,
para o que seria util que todos os
capitulos contivessem bases bi-
blicas. Quanto a isso, o efeito foi
exatamente o contrario e ele teve
a oportunidade, durante vinte
anos (entre a redagdo e a publica-
¢do0 da obra), de repensar este seu
posicionamento, caso tal recurso
tivesse sido mera estratégia de
marketing. Parece ser mais justo
pensar que o uso biblico empre-
endido foi de natureza argumen-
tativa, para dar suporte filosofico
a sua obra com base na fonte de
toda a verdade, a Palavra de Deus.

Isto, entretanto, nao pode que-
rer significar que o autor achasse
irrelevante que os procedimen-
tos metodologicos dos demais
capitulos da DM (DIDATICA
MAGNA) tivessem ou ndo uma
base biblica, importando ape-
nas que os fundamentos fossem
biblicos. Esta conclusio nao
corresponderia ao espirito co-
meniano que esteve sempre em
busca de harmonia entre fé e ci-
éncia e, por conseguinte, entre
filosofia e método. E além disto,
nao corresponderia ao provavel
suporte biblico, implicito em
suas propostas metodologicas.

Quais foram estes pressupostos
assumidos a priori por Coménio,
como fundamentos biblicos da
sua filosofia educacional, é o que
sera verificado a seguir.

A COSMOVISAO TEISTA DE
Comenio NA Dipdrica Magna

Era o ano de 1657, quando Co-
meénio ja aclamado por sua obra
educacional fez o seguinte auto-
-retrato, declarando: “Moravus
ego natione, lingua Bohemus,
professione Theologus, ad Euan-

gelii ministerium”?' ou “Eu sou

Moravio quanto a nagdo, Boé-
mio (ou Checo) quanto a lingua,
Teologo quanto a profissao e um
ministro do Evangelho.” E mais,
ele ainda disse que “O que eu es-
crevi em favor da juventude, eu
escrevi ndo como um pedagogo
mas como um Tedlogo.” Fato
inconteste, a teologia era sua
grande paixdo.

Lamentavelmente, o enfoque
comeniolégico numa perspec-
tiva teoldgica ressente-se da es-
cassez de fontes de consulta. Em
importante periddico especiali-
zado em sua vida e obra, publi-
cado por Protestant Theological
Faculty of Charles University em
Praga, admite-se que:

Ainda que o estudo da sua vida
e obra pedagdgica tem continu-
amente atraido a pesquisa de
académicos através das ultimas
quatro décadas, ... de sua fé re-
ligiosa e do seu pensamento teo-
l6gico ndo pode ser dito que te-
nham recebido a devida cota de
atengdo histérica... [E] em nosso
conhecimento de sua teologia
ndo estamos, absolutamente,
tdao bem informados quanto na
maioria dos outros aspectos de
sua vida e pensamento ... %

Steiner, comenio6logo, atual-
mente em atividade na Republi-
ca Checa, declara a esse respeito
que embora Coménio se consi-
derasse um tedlogo e um clérigo
por profissdo, “suas perspectivas
teologicas ainda aguardam por
uma adequada interpretacdo e
julgamento.”*

Inegavel é que Coménio assu-
me explicitamente uma cosmo-
visdo® teista cristd, cuja doutrina
central é a grandeza de Deus®, e

a partir da qual decorrem sua fi-
losofia e pratica educacionais.

Portanto, a tentativa que segue
serd precisar como sua Cosmo-
visao Teista encontra-se exposta
nesta sua obra exemplar, a DM.

TeoLoGIA PROPRIA
“Deus: o ALra £ 0 Omeca pa Epucacio”

Ja foi feita mencao da alta in-
cidéncia dos nomes proprios de
Deus na DM, apesar desta nao
constituir um tratado teolodgico.
Quase a metade dos termos te-
ologicos existentes pertencem a
esta categoria.” Isto é sintomati-
co do conceito ortodoxo come-
niano sobre a Trindade e mais
ainda, da importancia atribuida
por Coménio a pessoa de Deus,
com quem, ¢é evidente, ele pos-
suia um relacionamento pessoal,
que o fortalecia para enfrentar
reveses e perseguicdes. Lochman
da testemunho deste posicio-
namento comeniano, citando
inclusive o embate de Coménio
com os Socinianos®® de sua épo-
ca, que rejeitavam a verdade bi-
blica de um Deus Trino:

A confianga fundamental de
Coménio estava enraizada e
baseada em sua cren¢a no Deus
da fé cristd, i.e., especificamen-
te, no Deus Triuno. Coménio
era um entusiasta pensador
trinitariano; ndo apenas em
sua firme rejeicio ds tendén-
cias teologicas unitaristas entre
seus contempordneos, especial-
mente em circulos Socinianos.
Neste assunto, o irénico Comé-
nio se opunha firmemente aos
que negavam a divina Trin-
dade. Para ele, a afirmagdo do
Credo a respeito da natureza
trinitariana de Deus era o su-
premo tesouro tanto espiritual-
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mente quanto intelectualmen-
te. Uma verdade compreensiva
¢ aqui expressa, a qual para ele
era util sob todos os aspectos,
de significincia-chave onto-
logicamente,  epistemologica-
mente e também na prdtica
... Quando em sua critica aos
Socinianos, ele cunhou o dito,
Deus ndo é um eremita (Deus
non est solitarius) tanto quan-
do ele definiu Deus como “su-
premamente  comunicativo”
(summe communicativus), ele
acertou bem no alvo.”’

Portanto, quanto a sua Didati-
ca, tem sido reconhecido que “o
principio supremo, mais geral,
de onde tudo deriva, é Deus.”
Isto porque sera a partir do pres-
suposto biblico da existéncia e da
natureza trinitaria de Deus, que
ele vai procurar estabelecer rela-
¢oes desta Divina Natureza com
a Natureza e o Homem por Ele
criados’, extraindo implicagoes
pedagdgicas correspondentes.

Da leitura da DM ficara evi-
dente, contudo, que crer na
Trindade, para seu autor, sera
bem mais que um artigo de fé
ortodoxa, constituindo-se num
principio unificador do Univer-
so. Para tanto, ele procurara

... encontrar as propriedades
de Deus na sua obra, na na-
tureza e no homem ... numa
visdo de mundo que concebe,
analisa e trabalha toda a reali-
dade na perspectiva do triddico
... [perspectiva] presente quan-
do se refere ao mundo sobrena-
tural, bem como ao tratar do
mundo intelectual e do mundo
prdtico.”

Concluindo o levantamento da
teologia prépria em Comeénio,

ou seja, o capitulo da sua teolo-
gia que aborda o ser de Deus, é
importante ressaltar que Deus
nao somente € a causa primeira
de tudo e a chave hermenéutica
do Universo, mas constitui-se
finalmente, no Sumo Bem para
o qual todos devem se mover vi-
sando a sua Gloria.

Platdo diz: "Deus é o sumo
bem, superior a toda a subs-
tdncia e a toda a natureza, o
qual ¢ naturalmente deseja-
do por todas as criaturas” ...
[portanto] fomos gerados com
a condigdo de prestarmos a
Deus, que nos criou, as justas e
devidas homenagens e de ape-
nas reconhecermos a Ele como
Deus e de O seguirmos.

Sendo Deus o fundamento pri-
meiro de todas as coisas e o fim
ultimo para o qual tudo existe,
pode-se concluir, a partir da es-
treita relagdo preconizada por
Coménio entre a educagio e a
vida, que Deus é também, o Alfa
e 0 Omega da Educagio.

CRIACIONISMO
“A NaTureza: o Parabiema Epucacionar”

A DM assume um pressuposto
criacionista para o mundo, atri-
buindo a Deus sua origem. Sen-
do Deus seu Criador, o Macro-
cosmo* reflete a natureza divina
e revela a sua sabedoria, consti-
tuindo-se “no espelho visivel do
Deus invisivel” através do qual a
criatura humana pode admira-lo
e ama-lo. Quanto a esse proposi-
to reflexivo da Criag¢ao, visando

servir para a multiplicagdo,
para a alimentagdo e para a
educagdo do género humano...
fez [Deus] um pavimento so-
lido, a terra ... para que este

mundo visivel aparecesse como
um lucidissimo espelho da in-
finita poténcia, sabedoria e
bondade de Deus, na contem-
plagdo do qual o homem fosse
arrebatado por um sentimento
de admiragdo pelo Criador e
impelido a conhecé-lo e movi-
do a amd-lo. Efetivamente, a
solidez, a beleza e a dogura do
Criador permanece invisivel e
escondida no abismo da eter-
nidade, mas por toda a parte
brilha por meio das coisas visi-
veis e presta-se a ser apalpada,
observada e saboreada.’*

A Terra deve ser encarada
como campo de treinamento da
raca humana, sendo uma opor-
tunidade unica de preparagao
para a vida eterna. “Portanto,
este mundo nada mais é que a
nossa sementeira, o nosso ali-
mentador e a nossa escola. Deve,
por isso, existir um mais além
(«Plus ultra»), onde, uma vez sa-
idos das aulas desta escola, nos
matricularemos na Academia
Eterna.”

Merece ainda destaque, a aten-
¢do dada por Coménio a ordem
existente no cosmos, uma vez
que esta serd paradigmatica para
o seu modelo pedagogico:

Se procurarmos que é que
conserva no seu ser o Univer-
so, juntamente com todas as
coisas particulares, verifica-
mos que ndo é sendo a ordem
... Por isso, alguém disse, com
elegancia e verdade, que a or-
dem é a alma das coisas. ... Efe-
tivamente, que é que faz com
que o mundo seja o mundo e
se mantenha na sua plenitude?
Sem duvida, o fato de que cada
criatura, segundo a prescri¢do

10 semestre/2008

Revista Criacionista n° 78 n



da natureza, permanece escru-
pulosamente dentro dos seus
proprios limites; esta manuten-
¢do da ordem particular con-
serva a ordem do Universo.*

Sua visdo da unidade do cos-
mos e do seu Criador fez com
que sua filosofia educacional, por
ele designada de Pansofia, fosse
freqentemente mantida sob sus-
peita de heresia sincrética entre
cristianismo e paganismo. Isto
porque o paganismo “vé Deus na
criatura e supde, assume e adora
Deus na criatura. O Paganismo
nao eleva para a concep¢do da
existéncia independente de Deus,
além e acima da criatura”.’” To-
davia, uma vez tendo compreen-
dido o conceito comeniano sobre
Deus, como acaba de ser exposto,
torna-se impossivel acomodar
estas posic¢des tao dispares, como
a doutrina crista da Trindade e o
ensino pagao panteista na mente
de Coménio.

ANTROPOLOGIA
“0 Homem: a Joia pa Criacio”

Da compreensdo da teologia
comeniana sobre o homem, ou
de sua antropologia biblica, sera
possivel discernir por que o ho-
mem nasceu para a ‘pansofia’:
“E certo, por isso, que também
o homem foi feito, por natureza,
apto para a inteligéncia das coi-
sas, para a harmonia dos costu-
mes e para o amor a Deus sobre
todas as coisas.” **

Comenidlogos ha que tém reco-
nhecido ser “a antropologia o co-
ragdo da filosofia de Coménio”.*
Isto pode ser constatado pela
observa¢ao na DM de que, todos
os seis primeiros capitulos estao
integralmente voltados para o

enaltecimento do homem como o

‘microcosmos’ da criagdo: “O ho-
mem ¢é chamado pelos filosofos,
de resumo do Universo compre-
endendo, de modo obscuro, todas
as coisas que se veem por toda a
parte amplamente espalhadas
pelo Universo (macrocosmos)”.*

Esta primeira secio da DM
compreende apenas 1/10 da
obra, mas contém 25% das refe-
réncias biblicas as quais o autor
recorre. Seu propodsito é pintar
0 homem como a mais excelen-
te das criaturas, cujo fim dltimo
esta fora desta vida, razdo por-
que precisa aproveitar as opor-
tunidades presentes - através
da educagdo - para preparar-se
para a eternidade. Sua prepara-
¢ao deve ser completa nas areas
das Ciéncias, Moral e Piedade,
para o que Deus, graciosamente
colocou no homem as sementes
ou tendéncias inatas para estes
trés graus de preparagao.

Coménio ndo usa de meias
palavras para reconhecer, com
base na Biblia Sagrada, a corrup-
¢ao completa do homem, depois
da queda. Ele cré que o pecado
original implicou mudanga ra-
dical da natureza humana, algo
que se estendeu a toda a raga.
Assim, sua convicgdo é que “... a
corrupcao, produzida pela queda
de Adao, tenha invadido toda a
substancia do nosso ser”*'... cor-
rupcao esta que, “depois da que-
da, a todos atingiu (e por causa
da qual somos chamados, por
natureza, filhos da ira, incapazes,
por nds proprios, de pensar seja
o que for de bom)”... e por causa
da qual se pode afirmar que “o
homem néao é bom”.*

Até a razdo humana foi afeta-
da pelo pecado de Adao: “Sim-
plesmente agora, apds a queda,

que o [ao homem] obscurece e
confunde, é incapaz de se liber-
tar pelos seus proprios meios”.*
E com maior gravidade se pode
constatar que por tudo isso, foi
rompido o relacionamento har-
moénico do homem com o seu
Criador: “..este desejo natural
de Deus, como sumo bem, foi
corrompido com a queda do pe-
cado e degenerou numa espécie
de vertigem, que ndo é capaz de
regressar a retiddo com as suas
proprias forcas.”* Mas, para
Coménio, felizmente esta cor-
rup¢ao nao é de tal ordem que a
imagem de Deus tenha sido ex-
tinta por completo de dentro do
homem: “as nossas capacidades
interiores foram enfraquecidas
com a primeira queda ... mas ndo
foram extintas” *.

Porém, uma vez que Cristo
possibilita ao crente fazer crescer
as sementes da Imagem de Deus,
do conhecimento, da moral e da
piedade, vivendo assim para ser-
vir a Deus, este conceito come-
niano assume um cardter ativo
da expressdao desta imagem. Em
Coménio, Imagem de Deus es-
tara associada a missdo do ho-
mem. Lochman chama atengido
para este aspecto:

O conceito da imago Dei
assume assim um contevdo
e aplicacdo que é funcional,
ministerial e ativista. Algo da
originalidade teolégica da an-
tropologia de Coménio torna-
-se visivel aqui quando com-
parada com interpretagoes
doutrindrias tradicionais. Na
teologia tradicional, a tendén-
cia é em definir a semelhanga
com Deus em termos substan-
tivos e a identificar a imago
Dei com ... e. g, a memdria e
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razdo humanas ou mesmo seu
caminhar ereto. Em Coménio
ao contrdrio, o que estd em evi-
déncia como semelhan¢a com
Deus é a missdo e tarefa da hu-
manidade.*®

Concluindo, a questdo talvez
mais relevante na relacio da
criacgdo (macrocosmo) com o
homem (microcosmo) na obra
de Coménio, seja o fato de que
ambos estdo ligados um ao ou-
tro. O homem, embora distin-
to da natureza, forma um todo
com a mesma e a resume em si
proprio¥. Deste pressuposto,
decorre o principio comeniano
fundamental da pan-harmonia,
segundo o qual “Tudo o que ¢
encontrado em toda a parte no
Universo tem sua correspondén-
cia na humanidade.”®

Relevo em pedra,
com o rosto de Comenius, em Berlim

Vipa Crista — “A Piepape: CoNTEUDO E
OsJeivo pa Epucacio”

Por piedade entenda-se “que o
Nnosso coragao ... saiba, por toda a
parte, procurar Deus ... e, tendo-
-o encontrado, saiba segui-lo por
toda a parte; e, tendo chegado até
Ele, saiba goza-lo para sempre™,
ou ainda, como sendo “a venera-
¢do interior, pela qual a alma hu-
mana se liga e se prende ao Ser
supremo”.* Portanto, trata-se de
relacionamento com a divinda-

de, de teologia experimentada na
pratica. Neste manual didatico
comeniano, este aspecto da Fé
recebe tratamento privilegiado.

Coménio confere a piedade um
status elevado, posicionando-a
como uma das areas da panso-
fia, que ndo somente se nivela
com, mas antecede as Ciéncias
e a Moral na formagéo do aluno.
O capitulo XXIV ¢ inteiramente
dedicado a Didatica Especial do
Ensino da Moral, com nimero
maior de canones ou regras pra-
ticas (21), se comparado as ou-
tras Didaticas, por exemplo, a do
Ensino das Ciéncias, que consta
de apenas nove regras.

A piedade é considerada um
dos ornamentos da alma® e uma
das sementes deixadas por Deus
no coragio do homem, e para
cujo desenvolvimento deve ser
dada grande prioridade, desde
cedo na infincia, tendo em vista
a preparagdo para a eternidade.

Que as raizes da religido estdo
no homem, por natureza, de-
monstra-se pelo fato de que ele
¢ a imagem de Deus. Com efei-
to, a imagem implica semelhan-
¢a... O homem, portanto, uma
vez que nada tem de igual a si,
a ndo ser Aquele a imagem do
qual foi feito, é natural que ndo
seja conduzido pelos seus dese-
jos sendo para a fonte de onde
derivou, contanto que a conhe-
¢a com suficiente clareza.”

Sua importancia em relagdo
aos demais ramos do conheci-
mento ¢ definida como segue:

... aciéncia ndo deve juntar-se
a libertinagem, mas a virtude,
para que uma aumente o bri-
lho da outra. E quando a uma
e outra se junta uma piedade

verdadeira, entdo a perfeicdo fi-
card completa. De fato, o temor
de Deus, da mesma maneira
que é o principio e o fim da sa-
bedoria, é também o cume e a
coroa da ciéncia, porque a ple-
nitude da sabedoria consiste em
temer o Senhor. (Provérbios, 1:
7; Eclesidstico, 1: 14).>

Pode-se concluir que Piedade
na DM ¢ o conteudo a ser ensi-
nado e aprendido, tanto quanto
o0 objetivo a ser alcan¢ado rumo
a preparagdo para a eternidade.

Convém, portanto, fazer o
mesmo nas nossas escolas, e es-
tabelecer para as artes, para as
ciéncias e para as linguas, um
determinado espaco de tem-
po, de modo que, dentro desse
periodo, os alunos terminem
todo o curso geral dos estudos
e saiam dessas oficinas de hu-
manidade homens verdadeira-
mente instruidos, verdadeira-
mente morigerados [morais] e
verdadeiramente piedosos .

EscatoLoala
“A Erernipape: o Fim ULtivo pa Epucaciio”

E evidente, portanto, que o
fim ltimo do homem é a beati-
tude eterna com Deus. ... Tudo
0 que fazemos e sofremos nesta
vida mostra que ndo atingimos
aqui o nosso fim ultimo, mas
que tudo o que é nosso, e bem
assim nos proprios, tende para
outro lugar ... Fique, portanto,
assente isto: quanto maior é
a atividade que, nesta vida se
despende por amor da instru-
¢do, da virtude e da piedade,
tanto mais nos aproximamos
do fim ultimo ... A prépria ra-
zdo nos diz que uma criatura
tdo excelente é destinada a um
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fim mais excelente que o de
todas as outras criaturas, isto
¢, sem duvida, a gozar, junta-
mente com Deus, que é o cume
da perfeigdo, da gléria e da be-
atitude, para sempre, a mais
absoluta gléria e beatitude. >

Deste conjunto de citagoes,
tem-se uma amostragem a partir
de mais de uma centena de vezes
onde ocorrem expressdes como
eternidade, céu, inferno (e deri-
vadas destas) em diferentes ca-
pitulos da DM, da importancia
elevada do tema da eternidade
entre os fundamentos estabeleci-
dos pelo autor para a educagio.

Por exemplo, logo no inicio
da obra, todo o capitulo dois ¢é
utilizado para fazer seus leitores
reconhecerem que uma criatu-
ra tdo especialmente trazida a
este mundo, ha de ter pela gra-
¢a abundante de Deus - um fim
supremo que ndo esta nesta vida.
A alma que hda no homem e nio
nos animais, sua incompletu-
de e insaciedade nesta vida, e a
sensacdo de continuidade exis-
tencial que ha nos moribundos
sao indicadores desta realidade
ultima. E finalmente, e mais im-
portante, Coménio langa mao
do argumento de que Cristo sen-
do o arquétipo do homem, cujo
modelo deve ser seguido (citan-
do para isso Romanos 8:29), saiu
da presente vida de volta para
eternidade, como precursor da
Igreja (Hebreus 6:20), a qual o
reencontrara no devido tempo.
Portanto, pode-se concluir que
“O contexto no qual o homem
age [e a educagdo se processa]
era determinado por Coménio,
pela intervengdo escatologica-
-apocaliptica objetiva de Deus
na histéria.”*

Em Coménio, importa ressal-
tar também, que a esperanga es-
catoldgica e o esfor¢o da utopia
se fundem em uma harmonia
paradoxal. Ao mesmo tempo em
que ele cré e espera pela inter-
venc¢do sobrenatural da eterni-
dade no tempo, como visto aci-
ma, ele entende que “na utopia a
consciéncia das deficiéncias das
relacdes sociais demanda as ca-
pacidades do homem de muda-
-las por si mesmo.” Portanto,
a educagdo universal deve ser
perseguida como um meio de
reforma utdpica, ele diria, pos-
sivel da sociedade. Na DM, seu
sonho pansdfico esta assim re-
produzido:

Se alguém disser: onde ire-
mos nos parar, se 0s operarios,
os agricultores, os mogos de fre-
tes e finalmente até as mulhe-
res se entregarem aos estudos?
Respondo: acontecerd que se
esta educagdo universal da ju-
ventude for devidamente con-
tinuada, a ninguém faltard,
dai em diante, matéria de bons
pensamentos, de bons desejos,
de boas inspiragoes e também
de boas obras. E todos saberdo
para onde devem dirigir todos
os atos e desejos da vida, por
que caminhos devem andar e
de que modo cada um hd de
ocupar o seu lugar. Além disso,
todos se deleitardo, mesmo no
meio dos trabalhos e das fadi-
gas, meditando nas palavras e
nas obras de Deus, e evitardo o
dcio, causa de pecados carnais
e de delitos de sangue, lendo
freqentemente a Biblia e outros
bons livros ...

Esta reforma educacional nao
somente poderia melhorar a
qualidade de vida na Terra, mas

também fazer crescer o anseio
pela volta de Cristo e o estabe-
lecimento do seu Reino eterno,
fruto de um relacionamento
mais proximo com Ele aqui nes-
ta vida presente. Assim ele con-
tinua:

... E, para que diga tudo de
uma so vez, aprenderdo a ver
Deus por toda a parte, a louvi-
-lo por toda a parte, a aproxi-
mar-se d'Ele por toda a parte;
e, deste modo, aprenderdo a
passar com maior alegria esta
vida de misérias e a esperar,
com maior desejo e maior es-
peranga, a vida eterna. Acaso
ndo ¢é verdade que semelhante
estado da Igreja representaria
para nés o paraiso, tal como é
possivel té-lo na terra?*®

Portanto, pode-se concluir que
a eternidade como o fim ultimo
da humanidade, e entendida sob
a perspectiva comeniana esca-
toldgica-utdpica, representa um
forte estimulo e um fundamento
tedrico para a pansofia e a praxis
comenianas. Esperanca e servico
estdo assim indissociavelmen-
te ligados, enquanto a educagédo
assumird um propdsito elevado
na “prepara¢ao do homem para
que este cumpra seu papel na
historia, e ndo para que ele de-
sempenhe tarefas especificas na
sociedade ou no mundo natu-
ral.” Coménio esperava “que,
ja na terra, se habituem a viver
uma vida celeste todos aque-
les que ... sdo enviados as esco-
las cristas”.®® Em contraste com
posturas milenaristas quietistas
e espiritualizantes e outras vio-
lentas e radicais, o tempo se en-
carregou de demonstrar que “o
mais convincente comentario do
que [Coménio] entendia por ver-
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dadeiro Quiliasmo®' é fornecido
pela obra de sua vida.”®

Tendo a Biblia em tdo elevado
conceito, e abragando uma cos-
movisdo teista como demons-
trado, Coménio foi capaz de
elaborar sua filosofia de ensino,
a pansofia.

A Pansoria EpucacionaL COMENIANA

A pansofia é um conceito-chave
em Coménio que, & ocasido da
elaboragao da Diddtica Magna®,
ainda estava em processo de de-
senvolvimento bem menos adian-
tado do que, por exemplo, na pos-
terior Consulta Universal.

Oriunda da justaposi¢do dos
termos grego Pan (todo) e Sofia
(sabedoria), tem-se “pansofia”,
traduzida literalmente como Sa-
bedoria Universal. “Este concei-
to se tornou a paixdo ardente de
sua vida e a vocagao a qual ele se
dedicou.” Para Comeénio, esta
era uma filosofia comprometida
com a verdade crista, pela qual se
almejava proceder a uma sintese
entre a fé e ciéncia (ambas sen-
do fontes de conhecimento de
Deus), reunindo assim, todos os
campos do conhecimento.

A teoria defendida por ele de
que existe uma unidade e har-
monia nas dimensdes humanas,
como reflexo daquela que exis-
te na natureza, foi o substrato
tedrico da Pansofia, a saber, “O
principio [segundo o qual] todas
as coisas criadas possuem uma
associacao interior entre si, ... sa0
logicamente conectadas umas as
outras, e ... podem ser acomoda-
das num sistema comum de co-
nhecimento”.

Este principio remete a inves-
tigacdo para além da superfi-
cie no pensamento comeniano,

chegando-se a Deus, como seu
fundamento primeiro, uma vez
que Deus é o Criador de todas as
coisas, e o mundo criado reflete
a perfeicdo e harmonia de Deus.
“Comenius recomenda Deus
como sua hipdtese ou funda-
mento para o conceito da panso-
fia. A razdo é que tudo o que vem
de Deus deve expressar a mente
de Deus ...”%"

Coménio cria nesta pan-har-
monia ou harmonia universal
das coisas todas do Universo
que devem ser estudadas e co-
nhecidas e, por isso, para funda-
mentar seus principios usava (e
recomendava) analogias com as
coisas da natureza como plan-
tas, animais, corpos celestes, etc.
Este método de proceder por
analogias — explorando os pan-
-exemplos — foi por ele designado
de Sincrise ou Método Sincritico
(em complemento a abordagem
dos métodos analitico e sintéti-
co). E devido ao seu uso, caracte-
rizado pela dedugao a priori de
um principio de harmonia exis-
tente na natureza, para, a partir
dai, desenvolver uma metodo-
logia educacional, Coménio foi
considerado como um filésofo
educacional intuitivo e ndo um

Alto relevo em edificio escolar em Dolany, Republica Checa, mostrando Comenius a esquerda

cientista empirico nos moldes da
ciéncia cartesiana, com conse-
gente rejei¢ao de seu método por
muitos®,

O carater espiritual ou religio-
so fundamental deste sistema fi-
losofico é abertamente expresso
pelo préprio autor em sua obra
Conatum:

Os filésofos, estando engaja-
dos além da medida no estudo
das criaturas, ndo tém respeito
pela teologia, e freqentemente
nem mesmo pelo préprio Deus.
Assim, acontece que alguns fi-
l6sofos, alienando-se de Deus e
da religido, caem no ateismo ...
Nos exortamos a todos os Cris-
tdos a ndo ensinar a filosofia
separadamente nem a teologia
separadamente, mas ambas
conjugadas, isto é, como pan-
sofia.”

E de destaque, ainda, a inten-
¢do universalista ou internacio-
nal da pansofia, com tragos for-
tes de uma utopia social, como
observa renomado comeniélogo
da atualidade:

O alvo de perseguir este co-

nhecimento é capacitar o ho-
mem a viver uma vida boa aqui

B e PN
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na terra e ao mesmo tempo,
preparar-se para a eterna sal-
vagdo no mundo por vir. Assim
Comenius esperava unir todas
as culturas, todas as igrejas e to-
das as ragas numa tinica comu-
nidade internacional através
do conhecimento universal.”

0 Meropo EpucacionaL pa Dipdrica Magna

A Didatica Magna deveria ser
um Tratado da Arte Universal de
Ensinar Tudo a Todos. Assim, o
método proposto seria um

... processo seguro e excelen-
te de instituir, em todas as co-
munidades de qualquer Reino
cristdo, cidades e aldeias, es-
colas tais que toda a juventu-
de de um e de outro sexo, sem
excetuar ninguém em parte
alguma, possa ser formada
nos estudos, educada nos bons
costumes, impregnada de pie-
dade, e, desta maneira, possa
ser, nos anos da puberdade,
instruida em tudo o que diz
respeito a vida presente e a fu-
tura, com economia de tempo
e de fadiga, com agrado e com
solidez.”!

Imbuido dos ideais pansoéficos
e homem de mentalidade prati-
ca que era, Coménio entio ela-
borou um método educacional
com o intento de que o conhe-
cimento universal fosse disponi-
bilizado aos alunos de maneira
simultdnea, todos juntos numa
grande classe com um s6 profes-
sor, obedecendo a uma graduali-
dade” em circulos concéntricos
de obten¢do do conhecimento.
Isto quer dizer que, os temas que
um universitario aprendesse se-
riam os mesmos que uma crian-
¢a na escola materna, diferindo

apenas em grau ou complexida-
de crescente dos mesmos, o que
lembra o conceito moderno de
um “curriculo em espiral”.”

Numa posi¢do de vanguarda,
Coménio propos principios da
educacao realista, no sentido de
que se estudassem as coisas ao
invés das palavras e se educasse a
mente através dos olhos e mios,
ou dos sentidos em geral.

Considerando ainda, que a
educagdo tem uma fungao social
importantissima, sendo ela “a
necessidade e a solucdo, o cami-
nho e a urgéncia para atender a
realizacdo humana, a construgao
sociopolitica, a paz entre os po-
vos, a ascensao do ser a Divinda-
de”,”* nada deveria ser ensinado
que ndo pudesse ter uma aplica-
¢do imediata. Percebe-se assim,
o estabelecimento de um progra-
ma de ensino de alcance e sabe-
doria universais, em que os fins
educacionais sdo praticos, utili-
tarios para a vida presente, mas
nao meramente pragmaticos ou
imediatistas. Os fins ultimos fa-
zem o contraponto, sinalizando
uma educag¢do voltada para a
vida futura e eterna.

Nesta proposta, ainda esta-
riam contemplados a necessida-
de de seguir a ordem propria do
Universo e o julgamento final de
sua teoria: a eficacia do aprendi-
zado e a reforma da sociedade,
quando esta atingisse a harmo-
nia entre os povos cristaos. Em
suas palavras, seu método seria
tal que

. 0s fundamentos de todas
as coisas que se aconselham sdo
tirados da prépria natureza
das coisas; a sua verdade é de-
monstrada com exemplos pa-

ralelos das artes mecdnicas; o
curso dos estudos é distribuido
por anos, meses, dias e horas; e,
enfim, é indicado um caminho
facil e seguro de por estas coisas
em prdtica com bom resultado.
A proa e a popa da nossa Di-
ddtica serd investigar e desco-
brir o método segundo o qual
0s professores ensinem menos e
os estudantes aprendam mais;
nas escolas, haja menos baru-
lho, menos enfado, menos tra-
balho inutil, e, ao contrdrio,
haja mais recolhimento, mais
atrativo e mais sélido progres-
so; na Cristandade, haja me-
nos trevas, menos confusdo,
menos dissidios, e mais luz,
mais ordem, mais paz e mais
trangilidade.”

E esta metodologia, na visao
de Coménio deveria tomar por
base a natureza. Com seu prin-
cipio educacional basico de “que
todas as coisas fluam natural-
mente”, o autor propunha uma
pedagogia de desenvolvimento
espontineo, que seguisse 0 pa-
drao de facilidade da natureza,
sem a necessidade, portanto, de
violéncia. “A arte nada pode fa-
zer, a ndo ser imitando a nature-
za.”’® Assim tem inicio o capitu-
lo no qual ele procura apresentar
e justificar seu método, como
decorrente da imitagdo da natu-
reza em seu processo de desen-
volvimento. Portanto, seu mé-
todo sera tido como um método
natural, certo, facil ou prazero-
s0, solido e rapido.

Todavia, ha que se notar que
este método comeniano vai além
dos limites de uma didatica vol-
tada tdo somente para a sala de
aula, abordando, sim, o aluno
e o professor, suas atribuicdes
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e seu relacionamento em sala,
mas também atentando para a
administrac¢do escolar, curriculo
universal, recursos didaticos, e
diversos principios uteis ao en-
sino.

A educagdo comeniana pro-
poe como alvo a pan-formagdo
(ou em palavras mais atuais
uma educacio holistica), a saber,
que ao final do periodo escolar
“saiam dessas oficinas de huma-
nidade homens verdadeiramen-
te instruidos, verdadeiramente
morigerados [ou morais] e ver-
dadeiramente piedosos”.”” Para
se chegar a este objetivo, devem
fazer parte do conteudo escolar,
bem definido e distribuido em
um cronograma racional, os as-
pectos fundamentais do conhe-
cimento universal nas areas das
ciéncias, artes, linguas, moral e

piedade.

Esta visao curricular impres-
siona pelo seu grau de lucidez,
que compreendendo a vida de
maneira integral, pretende que
a educacdo se constitua nao
num mero meio de ascensio so-
cial, mas antes, numa forma de
se aprender a viver de manei-
ra mais plena. Kulesza percebe
esse trago singular no pensa-
mento do autor, quando repor-
ta que

. ele ndo quer que o cam-
ponés vd para a escola para se
tornar engenheiro ou meédico,
mas sim para que se torne um
camponés melhor se for esta
a sua vocag¢do. Dai o cardter
enciclopédico de seu curriculo,
para que as pessoas possam es-
colher sua atividade, na qual
se aprofundardo sem que, ao
mesmo tempo, percam a com-
preensdo das outras.”

Digno de mérito, também, ¢
a metodologizacdo da educagao
preconizada por este pedagogo
da modernidade, em contras-
te com a desordem reinante no
meio, quando entdo a questdo
do método era a grande lacu-
na. A partir dele “A capacidade
de ordenar e de dotar de séries
complexas confere, a Pedago-
gia, o meio especial com o qual
ela se converte numa disciplina
rigorosa, capaz de, na formacao
humana, intervir contra o aca-
s0.””? Desta exposi¢do, embora
sucinta do método educacional
comeniano, pode-se constatar
que “fundamentalmente a peda-
gogia se tem mantido dentro dos
parametros expostos por Comé-
nio em sua Diddtica Magna e na
Panpaedia.”®

Os principios da pansofia as-
sim aplicados, geram aquilo que
se pode chamar de “cenario co-
meniano ideal”, conforme des-
crito por Narodowski:

Um professor para mui-
tos alunos que se acham num
mesmo nivel de aprendizagem,
transmitindo a todos e ao mes-
mo tempo um mesmo sabe,
sempre com o mesmo método, e
necessariamente acompanha-
do por um mesmo texto. Essa
cena repetida nas outras salas
de aula da escola e, por sua
vez, em todas e em cada uma
das escolas de um mesmo terri-
torio. Todos ao mesmo tempo,
todos tratando dos mesmos te-
mas, do mesmo modo e com os
mesmos recursos. Essa é a pai-
sagem pintada pela pedagogia
comeniana. Essa é a paisagem
pintada pela Pedagogia Mo-
derna.®!

EM DEFESA DA PANSOFIA
COMENIANA

E consenso entre os estudio-
sos da obra do pastor dos Irmdos
Mordvios, o reconhecimento de
sua ousadia em empreender, na
DM, uma tentativa de elaborar
um modelo educacional a partir
de fundamentos religiosos. Po-
rém, estes mesmos estudiosos,
em geral veem este trago de sua
obra como um movimento re-
trogrado e medieval, fruto da sua
incapacidade de romper definiti-
vamente com as marcas de uma
era em declinio. Destoando des-
te cenario critico generalizado,
Incontri posiciona-se a favor de
Coménio, afirmando que neste
particular

Pretendem alguns intérpretes
do educador checo que a sua
metafisica seria mero resquicio
da Idade Média e que ele ndo
teria se libertado completa-
mente das amarras religiosas.
E evidente que qualquer autor
sofre a influéncia do meio. Mas
Comenius ndo é homem da
Idade Média. Ndo submete a
filosofia a religido, ndo se mos-
tra servil as instituicoes medie-
vais. Mesmo a Igreja de que era
membro e que dirigiu durante
anos, a Fraternidade dos Hus-
sitas, era libertdria em seus
principios politicos e sociais ...
E que para rejeitar sua religio-
sidade sincera e esclarecida, os
materialistas de todos os mati-
zes do século XX o acusam de
obscurantismo medieval ... O
que os outros consideram defei-
to, consideramos nds uma qua-
lidade original e inestimdvel.*’

Fato ¢ que até entre amigos
houve uma expectativa de que a
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obra comeniana fosse laicizada,
ou desbastada do elemento mis-
tico, metafisico ou teoldgico. O
caso mais antigo de que se tem
noticia, ocorreu em 1639, quan-
do Hubner, amigo de Coménio,
conseguiu desestimuld-lo por
quase vinte anos a publicar a
DM, por ter julgado encontrar
naquela diversas deficiéncias,
dentre estas o aspecto acentua-
damente religioso da obra.*

Neste mesmo ano, ¢ publicada
uma reedi¢do de um resumo da
DM sob o nome de Prédromos
da Pansofia, devido ao gran-
de interesse que uma primeira
edigdo despertara em Oxford.
Porém, Descartes, um dos seus
leitores, compartilha do mesmo
sentimento de Hubner. Embora
reconhecendo a grandeza do ca-
rater de Coménio, ele nao apro-
va a sua tentativa de justaposi¢ao
de verdades reveladas a verdades
cientificas.

A teologia e a educagdo de Co-
ménio, via de regra, continuardo
repercutindo  paradoxalmente
em seus leitores. Aquela desper-
tando desconfiangas, esta lou-
vores. Esta reagdo paradoxal re-
corrente pode ser verificada uma
vez mais, ja no século 20 em sua
propria terra natal, durante o go-
verno comunista.

Ha tao forte empenho de agdo
transformadora no mundo por
parte de Comenius, que suas
obras sempre contaram com a
simpatia de marxistas e intér-
pretes a esquerda. Durante a
época do regime socialista na
antiga Checoslovdaquia, Come-
nius foi traduzido, publicado e
estudado sistematicamente. No
entanto, como jd foi menciona-
do, essa linha de interpretagdo

procura sempre deixar de lado
o0 incomodo fundamento meta-
fisico das ideias comenianas.®

Mais recentemente,
Piaget embora reco-
nhecendo  inumeros
méritos em Coménio,
via de modo negativo
este particular, e como
uma ‘contradi¢do’, que

gimento deste ramo cientifico,
declarou que a “Etologia traba-
lha para demonstrar a existéncia
das mesmas fungoes
sendo praticadas em
diferentes niveis, com
diferentes  estruturas

Sao realmente in-
criveis os detalhes aos
quais pode ser esten-
dida a analogia entre o

um “tedlogo enamora- Jean Piaget i
do d fisi (¥09/08/1896, homem e o passaro ...
0] a metafisica ... se +17/09/1980)

ocupe com a educagdo
a ponto de criar uma Diddtica
Magna.”

Mesmo com tantas manifes-
tagdes contrarias, a realidade ¢é
que, nao existe a possibilidade de
desengajar de maneira satisfato-
ria o pedagdgico do teoldgico em
Coménio. E possivel perceber,
em concordancia com a comeni-
6loga Marta Fattori que, “quem
quiser eliminar as passagens teo-
légicas da Diddtica Magna, com
o fim de colocar em evidéncia a
validez dos aspectos didaticos
independentemente dos religio-
sos, obterda um resultado nao sé
artificial senao equivocado.”®¢

E mais. Recentes estudos, base-
ados na etologia, ramo cientifico
“que faz o estudo comparado do
comportamento dos animais”,
apontam para a necessidade de
revisdo destas criticas. A etolo-
gia é uma ciéncia recente criada
pelos “cientistas Karl von Frish
e Konrad Lorenz, austriacos, e
Nilkolas Tinbergen, holandés
[que por esta razdo] ganharam
o prémio Nobel da Medicina e
Fisiologia em 1973.”% Gragas a
este trabalho, tem sido possivel
identificar analogias do compor-
tamento animal com o huma-
no, inclusive na area da moral.
Krotky, uma década apés o sur-

entre o comportamen-
to social de certos passaros, par-
ticularmente os gansos selvagens
e 0 do homem.”®®

Um outro caso intrigante de
comparagao reflexiva (sincrise,
como diria o pedagogo), pode
ser elaborado a partir da fragili-
zagdo dos crustaceos em deter-
minado momento de sua vida,
quando perdem sua carapaga
original. Estes ficam temporaria-
mente desprotegidos até o nasci-
mento da carapaga definitiva. E
possivel encontrar semelhancas
deste processo bioldégico com o
desenvolvimento moral do ho-
mem, quando este na adolescén-
cia passa por um momento de
vulnerabilidade e instabilidade,
até que sua identidade madura
seja definida. Neste caso, ter-se-
-ia um exemplo contemporaneo
da pan-harmonia de Coménio,
com respaldo cientifico e ndo
meramente intuitivo. A etologia,
“para explicar tais semelhancas
entre campos que a primeira vis-
ta parecem ser completamente
diferentes, ... apela para [o ter-
mo] ‘adaptagdo convergente’;
Coménio, nao tendo tal explica-
¢d0 advoga ‘a harmonia’ que go-
verna o mundo.”®

Outro aspecto relevante na te-
oria de Coménio, apesar da ale-
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4 .
CRUSTACEOS

Os crustaceos sao umaclasse
do filo dos artrépodes, que
sao invertebrados com pés
articulados, entre eles lagostas,
caranguejos, camaraoes, siris
e cracas, além de espécies
da microfauna, totalizando
mais de 26 mil espécies. O nome crustaceo vem do fato terem
uma carapaca dura (crosta), isso por terem um exoesqueleto
(esqueleto externo).

A maior curiosidade a respeito dos crustaceos é que com o
crescimento do corpo a carapaca precisa ser trocada. Muitos
mergulhadores costumam encontrar carapagas completas de
lagostas, por exemplo, e chegam a se enganar, pensando estar
diante de um animal vivo, mas ao se aproximarem, percebem
o engano. O processo de muda acontece assim: as camadas de
cuticula velha sao digeridas, o calcio é reabsorvido, um novo es-
queleto mole cresce por baixo, enquanto os musculos e outras
estruturas dentro das extremidades amolecem e diminuem de
volume. A velha cuticula abre-se dorsalmente, e o animal sai
do velho exoesqueleto, ficando geralmente escondido até que

~

\a nova cuticula endurega, ja que tem uma funcao protetora.

J

gada deficiéncia cientifica do seu
método a época, mas que merece
destaque, € seu acerto quanto ao
processo de maturagdo psicold-
gica e intelectual do ser humano.
“Com razao afirma Jean Piaget
que Comeénio, por intui¢gdo ou
por especulagdo, estava certo,
quanto ao desenvolvimento da
crianga e da sociedade, segundo
leis naturais. A tnica diferenca
de entdo para hoje estd radica-
da no aspecto cientifico".* Uma
conclusdo pertinente, portanto,
¢ a de que Coménio, sabiamente
tendo se servido de fonte sobre-
natural de revelagdo, antecipou
intuitivamente, aquilo que, so
com o0s avangos tecnoldgicos e
cientificos dos séculos seguintes,
tornou-se possivel comprovar
no campo da educacio.

CONCLUSAO

Como se relacionam entdo a
Cosmovisao e a Educagdo em
Coménio? Parece razoavel con-
cluir que a teologia que estrutura
sua cosmovisio, nao ¢ algo inci-
dental, estanque ou secundario,
mas toca nas questdes filosoficas
fundamentais, integrando e es-
tabelecendo a espinha dorsal da
Educagédo Pansofica.

Percebe-se que Deus ¢é tido
como a chave hermenéutica do
Cosmos, e por conseguinte, do
conhecimento deste Universo,
o qual Ele criou e no qual estdo
refletidos seus tragos de perfei-
¢do, especialmente sua natureza
triina. Sendo o Alfa de todas as
coisas, Ele é também o Omega da
existéncia e da educacio que se

oferece ao ser humano na esco-
la da Criacao durante a sua vida,
até que este reencontre-se com
o Sumo Bem. A teologia come-
niana elabora ainda o conceito
do alto valor do homem como
imagem de Deus, o que faz de-
mandar uma educagdo universal
e democratica, como forma de
reverter o desastre que a Queda
impo6s & humanidade. E ainda,
da harmonia original una do
homem com Deus e com a natu-
reza, mesmo que sejam estes dis-
tintos entre si, resulta o método
natural de ensino-aprendizado.
A piedade como conteudo e ob-
jetivo da educacio e a eternidade
como fim ultimo e mola propul-
sora da pansofia, encerram esta
abordagem do que é a Fé para
Comeénio e como esta se relacio-
na as suas ideias educacionais.

Lee, em amplo estudo sobre o
relacionamento da teologia de
Coménio e suas ideias educa-
cionais em todas as suas obras,
chegou a conclusio semelhante.
Para este perspicaz intérprete do
pensamento comeniano, Biblia e
Ciéncia sao complementares na
unidade do conhecimento uni-
versal. Porém a Biblia precede a
Ciéncia como sua fonte primeira.

Coménio, no processo de de-
senvolvimento de sua teologia-
-educagdo, deu uma grande
contribuicdo para a conjun-
¢do de ciéncia e religido. Ele
acreditava que os métodos da
pesquisa cientifica poderiam
logicamente prover um meio
mais objetivo para explorar os
mistérios e experiéncias religio-
sos. A razdo é que as ideias es-
senciais da légica cientifica sdo
de origem religiosa. Ao mesmo
tempo, Coménio via a Biblia

10 semestre/2008

Revista Criacionista n° 78



como fonte de conhecimento
cientifico. Ele observou que o
ponto de partida da aborda-
gem cientifica era a investiga-
¢do de todas as coisas naturais,
e que a Biblia era a interpre-
tagdo da natureza criada por
Deus. O espirito da ciéncia e
religiGo poderiam fazer o ho-
mem ver a unidade essencial
sob a diversidade superficial
do mundo, uma vez que am-
bas oferecem caminhos para o
mesmo resultado... Neste senti-
do, Coménio ndo aceitava a se-
paragdo de ciéncia e religido ou
razdo e fé numa pedagogia que
poderia desenvolver o conheci-
mento humano universal.”

Nenhuma outra cosmovisdo
poderia dar origem a uma filo-
sofia e metodologia de ensino
como tal e ainda tdo precoce-
mente como ocorreu no alvore-
cer do século 17. Por exemplo, a
cosmovisdo panteista — equivo-
cadamente atribuida a Coménio
por seus detratores, embora re-
conheca a unicidade do Univer-
so, despersonaliza o Criador e a
criatura, relativiza a verdade e a
moral®?, inviabilizando um siste-
ma como concebido na pansofia.

Tampouco a cosmovisdo na-
turalista poderia, considerando
sua resisténcia, como demons-
trado neste estudo, as questoes
metafisicas que foram essenciais
aos nobres ideais comenianos.
E o que ¢é pior: se é fato que os
precisos pressupostos biblicos
da cosmovisao deste tedlogo, o
impulsionaram a dar tao grande
e benéfico passo para a huma-
nidade no campo da ciéncia da
educagdo, nao seria valido entdo
questionar se, por sua vez, 0s
pressupostos ateistas de muitos

cientistas no decurso da his-
toria, até aos nossos dias, tdo
equivocados quanto a origem
do mundo, o valor do homem,
o proposito da histéria humana,
entre outros equivocos, pode-
riam estar comprometendo um
maior avan¢o da verdadeira ci-
éncia humana que perscruta o
Universo criado?

Por fim, é preciso admitir
que a ciéncia da educa¢iao deve
a cosmovisdo teista - teista da
vertente cristd e protestante —
deste mestre das nagdes, os ide-
ais e método educacional que
mudaram a face das Escolas do
mundo ocidental. E que, ja pas-
sa da hora dos educadores do
século 21 se perguntarem, se
ndo tem sido justamente o des-
caso para com 0S pressupostos
filosoficos-educacionais-cristaos
de Coménio, a causa maior do
frustrante resultado social, mo-
ral e espiritual, colhido na vida
dos alunos egressos das escolas

da atualidade? %

Referéncias

1 O presente estudo se baseia na dis-
sertacdo de mestrado do autor in-
titulada “O lugar da fé na ‘Didética
Magna’ de Jodo Amds Coménio”,
Sao Paulo: Universidade Presbite-

Retrato de Comenius, por Rembrandt

riana Mackenzie - Centro Presbi-
teriano de Pés-Graduagdo Andrew
Jumper, 2003.

INCONTRI, Dora. "Prefacio." In
COVELLO, Sérgio Carlos. "Come-
nius - a constru¢ido da pedagogia“.
Sao Paulo: Editora Comenius, 1999,
p.9.

ARMSTRONG, Chris. "Christian
History Corner: A Protestant Bishop
Speaks out on the Stakes of Public
Education", em Christianity Today.
Disponivel em <www.christianityto-
day.com/ct/2002/133/53.0.html>.
acesso em 27 maio 2003, traduzido
pelo autor.

A Consulta Universal (obra panso-
fica mais ampla e representativa do
autor), foi escrita em 1642 na Suécia.
Compdem a Consulta sete partes
intituladas: Panpaedia, Panegersia,
Panaugia, Pansophia, Panglottia,
Panorthosia, Pannuthesis.

O conjunto completo de todas as suas
obras escritas, publicado jd no fim de
sua vida, foi intitulado Opera Didac-
tica Omnia (Todas as Obras Didati-
cas) contendo dois volumes e quatro
partes, sendo que a Diddtica Magna
abre o volume de nimero um.

PIAGET, Jean. Prefacio - "La atu-
alidade de Juan Amods Comenio"
em COMENIO. Paginas Escogidas,
Buenos Aires, Argentina: Ediciones
UNESCO, 1959.

COVELLO, op. cit., p. 108.

O levantamento das ocorréncias de
termos teoldgicos foi feito pelo au-
tor deste estudo tomando por base
a versdo digital da Diddtica Magna
em COMENIUS, Iohannis Amos.
"Didactica Magna". Introdugio,
Tradugido e Notas de Joaquim Fer-
reira Gomes. Lisboa: Fundagdo Ca-
louste Gulbenkian, eBooksBrasil,
2001. Disponivel em <http://www.
ebooksbrasil.com>. Acesso em 27
ago.2003, e ainda considerando que
os referidos capitulos na versdo bra-
sileira impressa, COMENIUS. "Di-
datica Magna", Sdo Paulo: Martins
Fontes, 1997, totalizam 350 paginas.
Dos 31 termos teoldgicos pesquisa-
dos, os de maior incidéncia foram
os acima citados com a seguinte in-
cidéncia: Deus (441 vezes), Espirito,
Espirito Santo (131), Cristo (99),

m Revista Criacionista n° 78

10 semestre/2008



Sociedade Criacionista Brasileira

Piedade (71), Céu (70), Alma (67),
Crista e Cristdo (62), Escritura (55).

9 FARY, Malcolm I. "A study exami-
ning the contribution of the Bible to
the instructional method presented
in The Great Didactic of John Amos
Comenius". Tese de doutorado (Ed.
D.). News Brunswick, EUA: Rutgers
University, 1982, p. 10, traduzido
pelo autor.

10 KEATINGE, M. W. "Introductions,
in COMENIUS, John Amos. The
Great Didactic", 2. Ed. Reimpres-
sa. London, England: A&C. Bla-
ck, Ltda., 1921, p. 98 University of
Tsukuba Library. Disponivel em
<www.opac.tulips.tsukuba.ac.jp>.
Acesso em 07 jul. 2003, traduzido
pelo autor.

11 Tradugdo de 1917 feita por Wlade-
miro Lorenc, sendo esta a primeira
obra de Comenius no Brasil, verti-
da para o portugués diretamente do
checo, conf. ARAUJO, Bohumila
Sampaio de. "A atualidade do pen-
samento pedagdgico de Johannes
Amos Comenius". Salvador: EDUF-
BA, 1996, p. 127.

12 LEE, Sook Jong. "The relationship
of John Amos Comenius’ theolo-
gy to his educational ideas". Thesis
(doctoral), New Brunswick, EUA:
Rutgers University, 1987, p. 10, tra-
duzido pelo autor.

13 KULESZA, Wojciech A. "Come-
nius: A persisténcia da utopia em
educa¢do". Campinas, SP: Editora
da Unicamp, 1992, p. 93.

14 KEATINGE, op. cit., p. 11, traduzi-
do pelo autor.

15 GASPARIN, Jodo Luiz. "Coménio —
ou da arte de ensinar tudo a todos".
Campinas, SP: Papirus, 1994, p. 15.

16 A Panpaedia é a parte central da
Consulta Universal.

17 SPINKA, Matthew, "John Amos
Comenius, that Incomparable Mo-
ravian". Chicago: The University of
Chicago Press, 1943, p. 147, apud
LEE, op. cit., cap. 161, traduzido
pelo autor.

18 COMENIUS. op. cit., cap. XXIV.5.

19 SOUCEK, S. "Komensky a Bible
Kralicka" em Bible a cesky narod,
Brno, 1985, p. 90 apud KOPECKY,
Milan, ‘Comenius as a Biblist, in

Sbornik praci Filosofické fakulty
Brnenské univerzity, vol. 43, Rada
literarnevedna (D), no. 41 (Brno,
1994), p. 22, traduzido pelo autor.

20 Como base para esta andlise, esta
o ja referido criterioso trabalho de
doutoramento em Educagio de
FARY, op.cit., p. 64-70, traduzido
pelo autor.

21 COMENIUS. "Schola Ludus", Veske-
re spisy, IX. Brno, 1915: 130 apud
PELIKAN, Jaroslav, "The place of
John Amos Comenius in the History
of Christian Theology" em Commu-
nio Viatorum, Prague: Protestant
Theological Faculty of Charles Uni-
versity, 1992, 3 (XXXIV), p. 9, tradu-
zido pelo autor. (Grifo Préprio)

22 LOCHMAN, Jan Milic, "Comenius
as Theologian" em Acta Comenia-
na, Praha: Institute of Philosophy
Academy of Sciences of the Czech
Republic, 10 (XXXIV), 1993, p. 35,
traduzido pelo autor.

23 PELIKAN, op.cit., p. 5-6, traduzido
pelo autor.

24 STEINER, Martin, "More than 200
works and Writings of Comenius",
Traduzido do alemio por Sigurd
Hauff, Berlim: 2002. Disponivel em
< http://www.deutsche-comenius-
-gesellschaft.de/literatur_15.html>.
Acesso em 02 jun.2003, traduzido
pelo autor.

25 Vale lembrar que “uma cosmovi-
sao é um conjunto de pressupostos
(ou suposi¢cdes) que possuimos (em
nivel consciente ou subconsciente)
acerca da constitui¢io fundamen-
tal do mundo ... e de acordo com o
qual pensamos e agimos.” SIRE, Ja-
mes W. "O Universo ao Lado". Do-
wners Rove, Il.: InterVarsity Press
apud MacCULLOUGH, Martha E.
"Como desenvolver um modelo de
ensino para a integragdo da cosmo-
visdo biblica". Série: Capacitando o
Educador. Sao Paulo: ACSI - As-
sociacdo Internacional de Escolas
Cristas - Brasil, 2005.

26 SIRE, "O Universo ao Lado", Sdo
Paulo: Editora Hagnos, 2004, p. 47.

27 Das centenas de termos teologicos
existentes na DM (que justificariam
um estudo exegético a parte), uma
por¢ido muito significativa se refere
a Trindade: Deus (441 vezes), Cris-

to (99), Senhor (44), Espirito Santo
(13) e Jesus (9), num total de 602 re-
feréncias a Trindade.

28 Os socinianos superaram a heresia
ariana, ensinando ser Cristo um
mero homem e o Espirito Santo
nada mais que o poder ou influéncia
divinos. Foram, portanto, precur-
sores dos Unitarios e dos Tedlogos
Liberais. Cf. BERKHOF, Louis. "Te-
ologia Sistematica", 7°. ed. Grand
Rapids, Michigan, EUA: T. E. L. L.,
1987, p. 97, traduzido pelo autor.

29 LOCHMAN, op. cit., p. 37.

30 GASPARIN, "A Emergéncia da Mo-
dernidade na Educagio". Petropolis,
RJ: Vozes, 1997, p. 73.

31 COMENIUS. "Didatica Magna",
Saudagoes aos Leitores: 1.

32 GASPARIN, op. cit., p. 87.

33 COMENIUS, op.cit., cap. V.5.
34 id., ibid., cap. I11.3.

35 id., ibid., loc. cit.

36 id., ibid., cap. XIIL.1.

37 KUYPER, Abraham. Calvinismo.
S3ao Paulo: Editora Cultura Crista,
2002. p. 29.

38 COMENIUS. op. cit., cap. V.2.

39 KAVKA, Frantisek. Robert Kali-
voda: "Husiska epocha a J. A. Ko-
mensky" (The Hussite epoch and J.
A. Comenius). Praha, Odeon 1992.
312 p. - Pocket program, rada D.,
em Acta Comeniana, p. 247, tradu-
zido pelo autor.

40 COMENIUS. op. cit., cap. V.5.

41 id., ibid., Saudacio aos Leitores: 17.
42 id., ibid., cap. V.1.

43 id., ibid., cap. V.5.

44 id., ibid., cap. V.21.

45 id., ibid., cap. XIL.14.

46 LOCHMAN, op. cit., p. 39, traduzi-
do pelo autor.

47 COMENIUS. op. cit., cap. V.5.

48 LOCHMAN, op. cit., p. 38, traduzi-
do pelo autor.

49 COMENIUS, op. cit., cap. XXIV.2.
50 id., ibid., cap. IV.6.

51 id., ibid., cap. X.7.

52 id. ibid., cap. V.18.

53 id., ibid., cap. X.17.

54 id., ibid., cap. XXVIL1.

10 semestre/2008

Revista Criacionista n° 78 m



55 id., ibid., cap. IV.1, I1.5,IV.9, IL.1.

56 KUCERA, Zdenek, "John Amos Co-
menius: The Theologian of Univer-
sality”, em "Homage to J.A. Come-
nius", Prague, Karolinum 1991, p.
193, traduzido pelo autor.

57 id., ibid., p. 194, traduzido pelo au-
tor.

58 COMENIUS. op. cit., cap. IX.8.

59 PALOUS, Radim. "Comenius the
Chiliast" In: "Czechoslovak and
Central European Journal" 10, 1991,
c. 1, p. 4, traduzido pelo autor.

60 COMENIUS. op. cit., cap. IX.1.

61 Milenarismo, milenismo ou quilias-
mo referem-se a expectativa basea-
da na Biblia, em especial em Apoca-
lipse 20:1, quanto a volta de Cristo a
este mundo para inaugurar um rei-
no de paz e justiga sobre a Terra, por
durante mil anos, antes do estabele-
cimento definitivo do Seu Reino, em
novos Céus e nova Terra.

62 LOCHMAN, op. cit., p. 43, traduzi-
do pelo autor.

63 COMENIUS, op. cit., cap. XVIIL.23 e
XVIIIL25.

64 Ver nota de rodapé nimero 5.

65 JAKUBEC, Jan, "Johannes Amos
Comenius", New York: Arno Press
&The New York Times, 1971, p. 6,
apud LEE, "The Relationship", p.
277, traduzido pelo autor.

66 NEEDHAM, Joseph, ed. "The tea-
cher of Nations". Cambridge: The
University Press, 1942, p.4, apud,
id., ibid., p. 287, traduzido pelo au-
tor.

67 id., ibid., p. 286, traduzido pelo au-
tor.

68 Cf. discussdo sobre a validade deste
principio intuitivo em Coménio e

sua conexao com a moderna etolo-
gia, ciéncia que estuda o compor-
tamento dos animais em “3. EM
DEFESA DA PANSOFIA COME-
NIANA.”

69 SPINKA, Matthew. op. cit., p. 69,
apud LEE, "The Relationship", p.
292, traduzido pelo autor.

70 id. ibid., p. 276, traduzido pelo au-
tor.

71 COMENIUS, op. cit., Frontispicio.

72 O seu quadruplo modelo escolar
(constando de 4 graus: o Regaco
Materno, o Primdrio, o Gindsio e
a Academia), proposto ainda no
inicio do século 17, permanece em
vigor até hoje, com alguma variagdo
sobre a proposta original da Diddti-
ca Magna.

73 KULESZA. op. cit., p. 112.

74 INCONTRI, Dora. Prefacio em CO-
VELLO, op. cit., p. 12.

75 COMENIUS, loc.cit.

76 id. ibid., cap. XIV.1.

77 COMENIUS, cap. XXVIL1.

78 KULESZA. op. cit., p. 103.

79 NARODOWSKI, Mariano. "Come-
nius & a educa¢io”. Tradugdo: Al-

fredo Veiga-Neto. Belo Horizonte:
Auténtica, 2001, p.65.

80 WEISS, Eduardo. "El pensamien-
to educativo de Comenio hoy" em
LORA, G. M. E. Aguirre (Coord.).
"Tuan Améds Comenio: obra, andan-
zas, atmosferas - En el IV Centena-
rio de su nacimiento (1592-1992)".
México: CESU-UNAM, Universi-
dad Nacional Autonoma de México,
1993, p. 162, traduzido pelo autor.

81 NARODOWSKI, op. cit., p. 74.
82 INCONTRI, Dora. Prefacio em CO-

VELLO, op. cit., p. 11.

83 Cf. carta de Hubner a Comenius,
de Londres, 1639, em KVACALA
(org.), "Korrespondence Jana Amo-
sa Komenského", Praga, 1898, vol
I, p. 73-83 apud FATTORI, Marta,
"Introdu¢io em COMENIUS, Dida-
tica", p.7.

84 COLOMBO, Dora Alice (Dora In-
contri). "Pedagogia Espirita: um
projeto brasileiro e suas raizes his-
torico-filosoficas". Sdo Paulo, Feusp,
2001 (Tese de doutorado), p. 156.

85 KEATINGE, op. cit., p. 24, traduzi-
do pelo autor.

86 FATTORI, Marta. "Introduzione "em
"Opere di Comenio". Torino: Tori-
nese, 1987, p. 27 apud GASPARIN,
Jodo Luiz, "La Didactica, em LORA",
op. cit., p. 229, traduzido pelo autor.

87 FERREIRA, Aurélio Buarque de
Holanda, Etologia em "Novo Di-
cionario da Lingua Portuguesa”. 22.
ed. Rio de Janeiro, R]: Editora Nova
Fronteira S.A., 1986.

88 KROTKY, Etienne, "The Relevan-
ce of J. A. Comenius’s Educational
Thinking and Pratice”, em KYRA-
LOVA e Privratska, Symposium Co-
menianum, 1982, p. 96-97, traduzi-
do pelo autor.

89 loc. cit., traduzido pelo autor.

90 MEDINA, Alberto Hernandéz, "El
Mundo en Imagenes Orbis Sensua-
lium Pictus”, em LORA, op. cit., p.
196, traduzido pelo autor.

91 LEE, op. cit., p. 326-7, traduzido
pelo autor.

92 SIRE, "O Universo", p. 147-168.

-

.

NOTA EDITORIAL

FAUSTO PAOLO SOZZINI

(também “Socini ou Socino”)

* 5 de dezembro de 1539, 1 3 de marco de 1604), nasceu na Italia, na cidade de Siena.

Socino foi um reformador evolvido na causa antitrinitaria. Em Siena, viveu em uma familia abas-
tada, o que Ihe permitiu dedicar-se aos estudos integralmente. Foi muito influenciado pelo seu
tio Lélio Socino (1529-1562), que desenvolveu uma teologia racionalista contra o dogma da Trin-
dade, que mais tarde incorporou-se como doutrina no movimento do “socinianismo”.
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ESTRUTURAS
GONCEITUAIS
E IDEOLOGIAS

Existem alguns conceitos bastante populares
que prejudicam o entendimento e a divulgagio
do método cientifico, até mesmo nos meios
académicos.

Essas nogdes equivocadas tém prejudicado
0 avango do conhecimento em vdrias dreas,
incluindo a que diz respeito a origem da vida
naTerra.

Idéias baseadas em uma simplificagdo
grosseira do método cientifico tém sido
apresentadas como se fossem ciéncia.

Diante disso, precisamos perguntar: como
distinquir entre a ciéncia verdadeira e a
falsa? Que tipo de métodos deveriam estar
sendo usados para produzir teorias e avaliar
evidéncias? No presente artigo, reunimos alguns
conceitos importantes para este fim.

Eduardo
Ferreira Liitz

Graduado em Fisica pela UFRS, com
Especializacao em Matemética,
Informética e Educacdo. Doutorado em
Fisica (dreas de concentragdo: Fisica-
Matematica, Astrofisica, Fisica Nuclear).
Efetuou Pesquisas em Fisica Hipernuclear
(com hiperons) na Universidade Friedrich-
Alexander (Erlangen, Alemanha).
Pesquisas e desenvolvimento em software
para a Hewlett-Packard (HP). Exerce
também atividades na drea de Educacao,
tanto tedricas quanto praticas (como
educador).

O USO DO METODO
CIENTIFICO PARA
AVALIACAO DE
EVIDENCIAS

Introducao

0 Tema PrinciPAL

Se vocé ja teve a oportunidade
de passear por diferentes areas
do conhecimento, interagindo
com pessoas de formacgoes di-
versas, ja pode ter notado que
certas conclusdes sio o “Obvio
ululante” para algumas pessoas
a0 mesmo tempo em que néo fa-
zem sentido para outras.

Semelhantemente, um mes-
mo fato pode representar um
grande achado para uma pessoa
e parecer totalmente irrelevan-
te para outra. No caso de ser
considerado um grande acha-
do, o fato é tratado como uma
evidéncia importante em algum
contexto.

Ja com estas singelas conside-
ragdes preliminares, podemos
perceber que um fato precisa de
um contexto para poder servir
como evidéncia. E mais: trata-
-se de uma evidéncia de alguma
coisa.

Para buscar e utilizar evidén-
cias de maneira mais eficiente
precisamos nos aprofundar neste
assunto, indo além do nivel ele-
mentar a fim de poder lidar com
aspectos mais profundos das evi-
déncias e seu contexto. Este é o
tema central deste artigo.

OsJETIVOS

Na mesma linha de outros arti-
g0s N0ss0s, 0 proposito deste é o
de destacar pontos importantes
e freqentemente negligenciados
no que diz respeito a estratégias
de investigacdo e metodologia
cientifica, com importantes im-
plicagbes para o debate sobre
modelos de criagdo e evolucao.

A questio da avaliagio de
evidéncias é um tanto delicada
e merece estudos cuidadosos,
adequados as investigagOes re-
levantes para cada topico. Isto é
especialmente verdade quando
sdo investigados assuntos polé-
micos, sobre os quais as pessoas
tendem a possuir opinides for-
tes, tendenciosas.

O que pretendemos com este
artigo € apenas levantar algumas
questdes essenciais nessa drea
para estimular o leitor a prosse-
guir em diregdo a estudos mais
profundos sobre este assunto, a
fim de desenvolver e aperfeicoar
os instrumentos necessarios para
estudos profundos e objetivos
das diversas questdes envolvidas
em sua drea.

Os instrumentos relevantes
neste caso sdo o método cientifi-
co, em geral, e métodos matema-
ticos para a avaliacdo de evidén-
cias, em particular.
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Ao tratarmos disso, porém,
precisamos nos lembrar do pro-
blema da contrafacdo: a verda-
deira e a falsa ciéncia. Esclare-
cido este ponto, podemos nos
dedicar a temas mais nobres.

Morivacio

A metodologia cientifica apre-
senta vantagens importantissi-
mas, o que lhe confere um status

de confiabilidade.

Até mesmo nos meios acadé-
micos encontramos um volume
considerdvel de pesquisa nao-
-cientifica que é divulgada e con-
siderada como se fosse ciéncia.
Isso caracteriza a falsa ciéncia,
independentemente de gerar
conclusoes verdadeiras ou falsas,
mas pela pretensao de ser ciéncia
quando apenas utiliza um méto-
do cientifico simplificado, falso.

Teorias, para serem cientificas,
precisam ser mais do que um
amontoado de ideias, e a avalia-
¢do de evidéncias precisa ir além
da mera intui¢do e das preferén-
cias do pesquisador.

A titulo de exemplo de falsa
ciéncia, podemos citar as te-
orias cientificas da origem da
vida independentemente de um
Criador. Elas simplesmente nao
existem como teorias cientificas.
Nem mesmo evidéncias existem
nesse sentido.

E importante comegarmos a
entender as diferencas entre a
verdadeira e a falsa ciéncia.

O Que E Verdadeira
Ciéncia?

E bom ressaltar que o méto-
do cientifico nem sempre é ne-

cessario. Pode-se fazer pesquisa
valida sem o seu uso explicito

em varias circunstancias. O que
ndo esta certo ¢é atribuir cientifi-
cidade a esses estudos. Quando
alguém apresenta estudos assim
a comunidade como se fossem
cientificos, eles passam a ser fal-
sa ciéncia, mesmo que a pesquisa
seja boa e com resultados verifi-
caveis.

Nesta se¢do revisaremos al-
guns detalhes importantes so-
bre conceitos comuns de ciéncia
que, embora prejudiciais, sdo
tradicionais e extremamente po-
pulares até mesmo entre pesqui-
sadores.

A expressao ‘método cientifi-
co’ é quase sempre associada a
uma concep¢ao muito limitada
do que deve ser a pesquisa cienti-
fica. Tal concepgio tem induzido
grande quantidade de estudos de
baixa qualidade e desperdigado
recursos em consideragdes futeis
que se parecem com ciéncia. Os
critérios de aceitagdo de estudos
acabam tendo mais a ver com o
quanto esses estudos estio em
harmonia com os paradigmas da
comunidade académica do que
com o rigor cientifico, que, por
sinal, é bastante escasso.

Proximo a raiz do problema,
encontramos alguns equivocos
sobre o conceito de ciéncia. Tais
ideias tornam muito dificil de
entender o funcionamento do
método cientifico. Acabam por
desviar a atenc¢do dos itens mais
importantes que deveriam ser
estudados para que a pesquisa
tivesse a maxima eficiéncia pos-
sivel.

O primeiro equivoco é o de en-
fatizar excessivamente o aspec-
to experimental em detrimento
do tedrico, e sem relacionar os
cuidados experimentais que se

devem observar em relagdo aos
métodos matematicos que lhes
dao suporte (elementos de Esta-
tistica, Probabilidades, Teoria da
Informagao, etc.).

Outro equivoco grave ¢ con-
siderar o método cientifico (e
até a propria Matematica) como
inveng¢des humanas. Para que o
método seja eficiente no mundo
real, ele deve refletir de alguma
forma o funcionamento desse
mundo. Portanto, ndo pode sim-
plesmente ser inventado: precisa
ser descoberto.

E, ao ser descoberta uma me-
todologia eficiente, é contra-
-produtivo tentar trata-la como
um mero fendémeno social, ou
como simples parte da atividade
humana. Sim, o método pode ter
sido descoberto por humanos e
pode ser usado em atividades
humanas, mas nao esta limitado
a elas e delas ndo depende em
sua conexdo com o mundo real
(em oposi¢do ao imaginario po-
pular).

Favorecido por esse tipo de
equivoco, surge ainda outro que
consiste em considerar-se um
grupo de pessoas como sendo “a
ciéncia” (como em expressoes do
tipo “a ciéncia afirma que ...”).
Isso é uma mistura de arrogancia
com ingenuidade e ndo deveria
ser tolerado.

O funcionamento do método
cientifico ndo depende de como
0 encaramos ou a que atribui-
mos seu sucesso. Apenas funcio-
na, independentemente de quem
0 usa.

E, para descobrir o que causa
essa eficiéncia, podemos focar a
atencdo nos estudos mais nota-
velmente eficientes e observar o
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que eles tém em comum, com-
parando a metodologia utilizada
neles com aquelas utilizadas nos
estudos menos eficientes.

O ponto mais notavel em co-
mum que podemos encontrar
nessa area ¢ o uso explicito de
métodos matematicos, porém
usados de forma compativel com
esses proprios métodos. Nenhum
ser humano, por mais brilhante
que seja, teria condi¢oes de che-
gar a maioria das descobertas
mais notdveis sem o auxilio de
métodos matematicos adequa-
dos, ainda que indiretamente.

Assim, nao sao a genialidade
humana e a facilidade de comu-
nicag¢do as responsaveis pelo su-
cesso da ciéncia (embora essas
coisas ajudem muito), mas sim a
Matematica.

E a Matemadtica, ndo ¢ uma
inven¢dao humana? Veja bem:
de onde vém os simbolos que
usamos em expressoes matema-
ticas? E os axiomas, estruturas,
teoremas, nao tém todos eles um
autor humano? O teorema de
Pitagoras nao foi inventado por
Pitdgoras? A Matemadtica nao
¢ uma linguagem? Linguagens
nao sdo inventadas?

Em primeiro lugar, a Matema-
tica ndo ¢ uma linguagem. Ao
contrario, pode-se usar qualquer
uma de uma classe infinita de
linguagens igualmente eficientes.
Quanto aos simbolos, podem ser
quaisquer, desde que permitam
expressar o que for relevante.

Em suma, podemos inventar
simbolos e mesmo linguagens,
mas isso nao ¢ Matematica.

E os teoremas nao sao inventa-
dos? Vejamos. Podemos inven-
tar a seguinte proposi¢ao: “Dado

Pitagoras, na Escola
de Atenas, pintura
de Raffaelo Sanzio

Pitagoras de Samos (em grego MuBayodpac) foi

um filésofo e matematico grego que nasceu
M em Samos entre os anos de 571 a.C. e 570 a.C.
o] € morreu provavelmente em 497 a. C. ou 496

a.C. em Metaponto.

A sua biografia esta envolta em lendas. Diz-se
que o nome significa “altar da Pitia” ou “o que
foi anunciado pela Pitia”, pois sua mae ao con-
sultar a pitonisa soube que a crianca seria um
ser excepcional.

Pitagoras foi o fundador da escola de pensa-
mento grega chamada de pitagérica, em sua

Busto de Pitagoras,
nos Museus
Capitolinos, de

(1509)

homenagem.

um tridngulo retangulo qualquer
em um espaco euclidiano, o pro-
duto dos catetos é sempre igual
ao quadrado da hipotenusa”. Os
sentidos das palavras aqui sao os
usuais. Podemos dizer que este é
um teorema tao valido quanto o
de Pitagoras? Se nao, por qué?
Seria por causa do prestigio de
Pitagoras?

Nao! Este teorema nao € va-
lido porque néo funciona! Isso
nada tem a ver com fendmenos
psicoldgicos e/ou sociais. O que
¢ que faz com que uma proposi-
¢do funcione, seja demonstravel,
e outra nao?

Roma

A primeira vista, poderfamos
pensar que o teorema de Pita-
goras ¢ valido simplesmente por
ser coerente com a geometria
euclidiana, ao passo que o que
propusemos acima nao ¢é. Certo,
mas o que faz com que existam
coisas como coeréncia e incoe-
réncia? Seria esse um fenomeno
socio-psicologico? Até poderia-
mos pensar que sim, nao fossem
as conexdes com o mundo fisi-
co. Com base nesses teoremas,
podemos, por exemplo, prever
detalhes bastante precisos de fe-
ndémenos nunca observados. A
menos que creiamos que o mun-

a b b a
b
— A a ‘c a a
a
C b a
b ¢ b b b
a b a b
a’ + b = ¢
TEOREMA DE PITAGORAS

Provavel forma usada por Pitagoras para demonstrar o teorema que leva o seu nome.

Desenha-se um quadrado de lado a + b;

Tracam-se dois segmentos paralelos aos lados do quadrado e perpendiculares entre si;

Divide-se cada um destes dois retangulos situados nos lados do quadrado em dois triangulos
retangulos, tracando as diagonais. Chama-se c o comprimento de cada diagonal;

A area da regiao formada ao retirar os quatro triangulos retangulos é igual a a2 + b?;

Desenha-se agora o mesmo quadrado de lado a + b, mas colocando os quatro triangulos

retangulos noutra posicao.

Assim, a area daregiao formada quando se retiram os quatro triangulos retangulos é igual a c2
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do fisico é uma mera invengdo da
mente humana, que seria auto-
-suficiente e infinita, fica eviden-
te que esses métodos no minimo
refletem muito do mundo real.

Mas entdo, se este tipo de fe-
ndémeno ultrapassa os limites
das areas humanas, tendo a ver
com alguma realidade externa, o
que ¢é que permite a existéncia de
coeréncias e incoeréncias? Pois
¢ justamente a Matemdtica que
estd por tras disso. Esse é um
ponto importante para comegar-
mos a ter uma ideia do que é a
Matematica.

Convém notar que a ideia de
que a Matemadtica € uma inven-
¢do humana gera paradoxos, isto
¢, contradigdes, o que significa
que tal ideia é inconsistente. O
paradoxo de Russell é um exem-
plo de que ndo se podem inven-
tar defini¢oes arbitrarias em Ma-
tematica. Certas defini¢cbes sdo
aceitaveis, outras ndo, indepen-
dentemente da vontade dos ma-
tematicos. Ou seja, eles ndo sdo

-

Bertrand Arthur William Russell,
3° Conde Russell (1872 - 1970)

Versao popular do Paradoxo de Russell:

Ha em Sevilha um barbeiro que retine as
duas condigées seguintes:

1- Faz a barba a todas as pessoas de Sevi-
lha que nao fazem a barba a si proprias.
2- So6 faz a barba a quem nao faz a barba a
si proprio.

O paradoxo surge quando tentamos saber
se o desventurado barbeiro faz a barba a si
proprio ou nao. Se fizer a barba a si préprio,
nao pode fazer a barba a si proprio, paranao
violar a condi¢ao 2; mas se nao fizer a barba
a si proprio, entao tem de fazer a barba a si
proprio, pois essa é a condicao 1.

livres para moldar a Matematica
como quiserem sem gerar incon-
sisténcias.

E a coeréncia entre uma me-
todologia e o mundo fisico, pro-
porcionada e ampliada pela Ma-
tematica, que permite que exista
algo que se possa chamar pro-
priamente de método cientifico.

Um método cientifico des-
coberto desta maneira é seme-
lhante, mas ndo idéntico, ao que
normalmente se considera como
metodologia cientifica. Aquele
conjunto de passos, como “ob-
servacido de um fen6meno”,
“formulacao de hipdteses”, e as-
sim por diante, da apenas uma
palida ideia do que seria o méto-
do cientifico propriamente dito.

Basicamente, o método cienti-
fico tem dois grandes aspectos:
o experimental e o tedrico, que
serdo brevemente discutidos a
seguir.

0 Aspecto EXPERIMENTAL

O que os livros de ensino mé-
dio normalmente descrevem
como se fosse o método cienti-
fico, é apenas uma simplifica-
¢do do aspecto experimental do
método cientifico. Ou seja, o que
esses livros apresentam como se
fosse a ciéncia ¢, de fato, o que
poderiamos chamar de falsa ci-
éncia, pois é algo que pretende
passar-se por ciéncia sem o ser.
Infelizmente, na grande maioria
dos casos, as faculdades nao des-
fazem esse equivoco, o que resul-
ta em geragdes de pesquisadores
sem preparo adequado para a
pesquisa cientifica completa. E
¢ um quadro bastante dificil de
resolver, até porque os proprios
professores universitarios passa-
ram pelo mesmo processo.

O aspecto experimental con-
siste no uso de métodos mate-
maticos para planejamento e
execucao de experimentos, bem
como a coleta, processamen-
to e organizacao de resultados.
Esta fase pode ser organizada
de forma semelhante a sequén-
cia popularmente identificada
como se fosse o método cienti-
fico, mas adicionando-se alguns
complementos necessarios e
desfazendo-se erros nos concei-
tos de fato, lei, hipotese, teoria e
associados.

A fase de observagdo nao de-
pende necessariamente de expe-
rimentos, mas depende de ob-
servagdes sistemadticas, isto é, na
coleta de dados de forma a redu-
zir o viés e aumentar a eficiéncia
por meio de métodos formais.

Um cuidado especial que pre-
cisamos ter ao estudar esta fase
é o de evitar a ideia de que hipo-
teses transformam-se em teorias
ao passarem em testes, e que teo-
rias podem ser promovidas a fa-
tos ou leis quando experimental-
mente comprovadas. Tais ideias
estdo impregnadas de equivocos.
Vejamos alguns.

1. A ideia de que a diferenca
entre uma hipdtese e uma
teoria é que a teoria ja foi su-
ficientemente testada. Uma
hipétese poderia, portanto,
ser promovida a teoria apos
uma série de testes.

2. A ideia de que fatos sdo me-
lhores do que teorias. Fatos
seriam teorias suficiente-
mente testadas e, portanto,
uma teoria poderia ser pro-
movida a fato.

3. Uma lei também seria uma
teoria suficientemente testa-
da e comprovada.
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Esse tipo de conceituag¢ao tem
a ver com a seguinte ideia hierar-

quica bastante perniciosa:

FATO / LEI melhor que TEO-
RIA melhor que HIPOTESE.

Na verdade, um fato pode ser
melhor ou pior do que uma teo-
ria, dependendo da fase da pes-
quisa em que nos encontramos.

Seja como for, a etapa final do
conhecimento nio é o fato, mas
a teoria!

A pesquisa experimental e a
tedrica precisam alimentar-se
mutuamente em ciclos suces-
sivos para que o conhecimento
seja cada vez mais profundo. E
‘conhecimento mais profundo’
significa ‘teorias mais eficientes’.
Fatos, leis e hipoteses sao apenas
meios de se obterem essas teorias.

O papel da pesquisa experi-
mental consiste no seguinte:

1. Utilizagdo de critérios mate-
maticos para planejamento de
uma ou mais sessoes de cole-
tas de informagoes associadas
a certo conjunto de hipoteses
de trabalho. Tais informacoes
podem ser produzidas como
resultados de experimentos
ou como simples conjuntos
de observagdes.

2. Uso de métodos matematicos
para a tradugdo destas infor-
magoes de forma a tornar vi-
avel seu processamento para
testes de hipoteses. Os resul-
tados deste processamento
chamam-se dados.

3. Confronto preliminar entre
os dados e as hipoteses de tra-
balho para detectar a possivel
necessidade de novas sessoes
de testes, ou a mudanca de
estratégia de testes. Se forem
vislumbrados experimentos

ou observagdes capazes de
descartar hipoteses de tra-
balho ou sua nega¢do, muito

4. Disponibilizagdo dos dados
para serem usados como fa-
tos em futuros estudos.

melhor.

1 CAMPOS )

A noc¢ao de campo surgiu inicialmente como uma construgao
matematica“conveniente” para descrever as forcas, que sao con-
ceitos centrais na Mecanica de Newton. Entretanto, no século
XIX, devido principalmente aos trabalhos de Maxwell, o conceito
de campo passou a ocupar o papel central na descricao fisica da
realidade. De fato, a mudanca foi ainda maior, porque foi entdo
gue surgiu a primeira grande unificacdo da Fisica: a relacao entre
campos elétricos e magnéticos, bem como o reconhecimento de
que a luz (Optica) é uma manifestacao particular deste campo
eletromagnético.

A Teoria Quantica de Campos é a aplicagao conjunta da Me-
canica Quantica e da Relatividade Especial aos campos, que
fornece a estrutura tedrica usada na Fisica de Particulas e na
Fisica da Matéria Condensada. Em particular, a Teoria Quantica
do Campo Eletromagnético, conhecida como Eletrodinamica
Quantica (tradicionalmente abreviada como QED, do inglés
“Quantum Electro Dynamics”), é a teoria provada experimen-
talmente com maior precisao na Fisica.

Resumidamente, pode-se dizer que aTeoria Quantica dos Cam-
pos é uma teoria criada com o objetivo de descrever os campos
de forma quantizada (na denominacao mais antiga se chama
"segunda quantizagao"). Por outro lado, a Mecanica Quantica
lida essencialmente com a quantizacao da matéria e da energia.

A Teoria Quantica dos Campos considera tanto as particulas

que compodem a matéria (quarks e léptons) quanto os condu-
tores de forca (bdsons mensageiros) como excitacdes de um

\campo fundamental de energia minima nao-nula (vacuo). )

f REDE NEURAL A

O cérebro humano é considerado o mais fascinante proces-
sador existente baseado em carbono, sendo composto por
aproximadamente 10 a 100 bilhdes de neurbnios. Todas as
funcdes e movimentos do organismo estdo relacionados ao
funcionamento destas pequenas células.

Os neurdnios estao conectados uns aos outros através de
sinapses, e juntos formam uma grande rede, chamada REDE
NEURAL. As sinapses transmitem estimulos através de diferen-
tes concentragdes de Na* (S6dio) e K+ (Potassio), e o resultado
disto pode ser estendido por todo o corpo humano. Esta grande
rede proporciona uma fabulosa capacidade de processamento

\e armazenamento de informacao.

J
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Muitos utilizam métodos nes-
ta fase sem saber que sio mé-
todos matematicos. Isso ndo é
problema. O problema surge
quando os métodos sio usados
de forma equivocada devido a
falta de conhecimento maior de
suas bases.

Infelizmente, apds realizarem
com sucesso esta fase da pesqui-
sa (sabendo ou ndo que foram
empregados métodos matemati-
cos), muitos pesquisadores pen-
sam que chegou o momento de
reunir os dados obtidos e come-
car a fazer conjecturas a serem
publicadas como se fossem teo-
rias cientificas. Isso é uma catas-
trofe!

As teorias devem ser desen-
volvidas de maneira sistematica
e adequada por pessoas devida-
mente familiarizadas com méto-
dos matematicos suficientemen-
te avancados para a drea que esta
sendo pesquisada.

Em geral, quanto mais alto for
o nivel intrinseco de complexi-
dade da drea, mais profundos
conhecimentos de Matematica
sdo necessarios. Por exemplo,
fendmenos fisicos mais basicos,
como cria¢do e destruicdo de
particulas elementares, ou mes-
mo propriedades de substancias
e reacOes quimicas, podem ser
tratados simplesmente com o
uso da Teoria Quantica de Cam-
pos, que se baseia em estruturas
matematicas relativamente sim-
ples (essencialmente, espagos de
Hilbert). Ja problemas envolven-
do sistemas bioldgicos, embora
sejam também manifestacoes
dos mesmos fenomenos bem
tratados pela Teoria Quéntica de
Campos, tendem a beneficiar-se
do acréscimo de outras estrutu-

-

~
ESPACOS DE HILBERT

Na Matematica, um "Espaco de Hilbert" € uma generalizacao do
“Espaco Euclidiano” que nao precisa estar restrita a um ndamero
finito de dimensoes.

E um espaco vetorial dotado de produto interno, ou seja, com
nogoes de distancia e angulos. Esse espaco obedece uma relagao
de completude, que garante que os limites existem quando es-
perados, o que permite e facilita diversas defini¢ées da Andlise.

Os espacos de Hilbert permitem que, de certa maneira, nocoes
intuitivas sejam aplicadas em espacos funcionais. Por exemplo,
com eles podemos generalizar os conceitos de séries de Fourier
em termos de polindmios ortogonais. Os espacos de Hilbert sao
de importancia crucial para a Mecanica Quantica.

Espacos de Hilbert foram definidos por David Hilbert, que os
estudou no contexto de equacgdes integrais. Johan von Neu-
mann criou a nomenclatura“der abstrakte Hilbertsche Raum”em
seu famoso trabalho em Operadores Hermitianos nao limitados,
publicado em 1929. Von Neumann é talvez o matematico que
melhor reconheceu a importancia desse trabalho original.

Os elementos de espaco de Hilbert abstrato sao chamados
"vetores". Em aplicacbes, eles sao tipicamente sequéncias de
nuimeros complexos ou fungdes. Em Mecanica Quantica, por
exemplo, um sistema fisico é descrito por um Espaco de Hilbert
complexo que contém os vetores de estado, que contém todas

\as informacodes do sistema.

J

ras matematicas, como as redes
neurais, por exemplo, que ten-
dem a ser intrinsecamente mais
complexas, embora simples em
seus principios. Felizmente, as
leis fisicas prestam-se a simpli-
ficagbes interessantes que per-
mitem que se abstraiam muitos
detalhes complexos. Mesmo as-
sim, é importante conhecer até
mesmo estes processos matema-
ticos de simplificacéo.

Infelizmente, esse tipo de for-
magao nao existe na maioria das
areas do conhecimento e o que
se obtém normalmente sao ape-
nas pequenos modelos que tra-
tam de aspectos marginais dos
estudos, sendo que o corpo prin-
cipal de ideias nao é composto
de teorias cientificas, mas sim de

uma mistura de conjecturas que
muitos pensam ser teorias.

Em suma, o papel da pesquisa
experimental tem sido confun-
dido com o da prépria pesquisa
cientifica, com consequéncias
desastrosas.

0 Aspecro TedrIco

Ao falarmos no aspecto teori-
co do método cientifico, estamos
nos referindo a modelos formais,
matematicos.

Um modelo ¢ uma representa-
¢ao de algo.

Um modelo formal, ou modelo
matemadtico, é uma representagao
que consiste em uma estrutura re-
lacional formal associada a algum
assunto que se pretende estudar.
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Uma representagdio mental
pode ser considerada um mode-
lo. Uma representagdo mental
suficientemente abrangente e
funcional pode ser considerada
uma teoria.

Mas o critério para que uma te-
oria possa ser considerada como
cientifica precisa ser muito mais
rigoroso, por diversas razoes, a
maioria das quais nao discutire-
mos aqui por nao ser esse 0 N0Sso
foco no momento.

Basicamente, uma teoria cien-
tifica ¢ um modelo matematico
capaz de lidar com uma classe
significativa de fendmenos. Um
mesmo modelo matematico pode
ter diferentes representagdes sim-
bdlicas, mas essas representagdes
alternativas devem ser capazes de
gerar 0s mesmos teoremas.

Por outro lado, a interpretagio
de uma teoria cientifica quase
nunca é uma teoria cientifica. In-
felizmente, em artigos na area da
Filosofia da Ciéncia ou Historia
da Ciéncia muitas vezes encon-
tramos esse tipo de equivoco: a
confusio entre ideias que deram
origem a uma teoria ou entao
ideias que foram inspiradas em
uma teoria como se fossem a
propria teoria. Isso também ¢ al-
tamente prejudicial!

A Teoria Eletromagnética de
Maxwell, por exemplo, ¢ um mo-
delo matematico que abrange
os fendmenos eletromagnéticos
macroscopicos, e quando devi-
damente colocada no contexto
da Teoria Quantica de Campos,
consegue sair-se bem até com fe-
ndémenos no nivel das particulas
elementares.

Esta teoria ¢ uma estrutura
matematica que pode ser ex-

James Clerk Maxwell (*1831, 11879)

pressa de varias formas (ver, por
exemplo, [1]). Uma das formas
mais elegantes é o seguinte sis-
tema:

dF =0
SF+]=0

Outra forma mais popular
(porém, menos avan¢ada) é o
sistema:

e, V.E=p,
VxE=-y,(dH/0t),
V.H=0,

VxH=¢ (JdE/0t) +]

Estes simbolos estao ligados a
estruturas relacionais que lhes
dao suporte e sdo, portanto, par-
te da Teoria Eletromagnética. A
teoria em si ndo é composta pe-
las ideias que motivaram essas
equagdes e nem pelas conclu-

soes qualitativas que se podem
obter delas. Antes, é a estrutura
matematica e o dicionario que a
associa ao mundo fisico. Isto se
chama "base relacional formal".

A Teoria bE MaxweLL, Hiporeses, Fatos e Leis

Agora vejamos como esta te-
oria se relaciona com hipéteses,
fatos e leis.

Ao longo do tempo, diversas
informagoes foram-se acumu-
lando a respeito de fenomenos
elétricos e magnéticos. Muitos
experimentos foram feitos e
muitos resultados foram obti-
dos. Eis um exemplo: quando
uma corrente elétrica percorre
um condutor, cria-se um campo
magnético nas vizinhangas do
condutor. Isso pode ser testado
e considerado um fato.

Ao serem examinados quan-
titativamente esses fatos e suas
circunstancias, chegou-se a algo
que pode ser considerado a su-
mula de toda uma classe de fatos:
a "Lei de Ampere", que nao ape-
nas repete o fato, mas permite
calcular intensidades e diregoes
do campo magnético gerado por
uma corrente elétrica.

Assim, uma classe de fatos
permitiu identificar uma lei fi-
sica, isto é, uma regularidade do
mundo fisico.

André-Marie Ampeére (*1775, 11883)

A 18 de setembro de 1820, Ampére apresentou a Academia suas
primeiras observacoes sobre a acao magnética das correntes
elétricas. O interesse pelo assunto lhe fora despertado na sessao
anterior da Academia, quando Oersted divulgou seus primeiros
trabalhos referentes ao magnetismo. Em poucas semanas, Ampére
demonstrou que as correntes elétricas se atraem ou se repelem
mutuamente, descrevendo também as leis que regem o fenomeno.
Essa descoberta eliminou da Ciéncia a ideia dos “fluidos magnéti-
cos’; entidades obscuras e misteriosas, que eram responsabilizadas
pelas propriedades magnéticas da matéria.

"Lei de Ampeére" é a lei que relaciona o campo magnético sobre uma espira com a corrente
elétrica que passa através da espira. E o equivalente da lei de Gauss para o magnetismo; foi
proposta originalmente por André-Marie Ampére e modificada por James Clerk Maxwell (por
isso é chamada também de lei de Ampére-Maxwell).
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A lei de Ampere
pode ser acoplada a
outras (como a lei
de Gauss para o flu-
X0 elétrico), as quais
podem ser usadas
como um conjun-
to de hipodteses que
servem de base para
a Teoria Eletromag-
nética.

Neste caso, leis passaram a
servir como hipoteses! Aqui, a
hipotese estd mais préoxima do
objetivo do que a lei!

Essas hipdteses, expressas na
forma de equacdes diferenciais,
como vimos acima, conseguem
compor a teoria em si, gerando
as consequéncias (teoremas) ne-
cessarias para dar utilidade a te-
oria.

Ou seja, um conjunto de hi-
poteses adequadas, expressas
em linguagem matematica, for-
mou uma teoria.

Um exemplo de teorema que
pode ser obtido desta teoria é o
de que ondas eletromagnéticas
sdo possiveis e propagam-se no
vacuo a uma velocidade c tal que

c=1/(gu,)"

E importante que as teorias
gerem previsOes mensuraveis
(valores de grandezas), fungdes
que possam ser comparadas com
comportamentos observaveis, e
assim por diante.

Agora note com mais atengao
0 que ocorreu no caso dessa teo-
ria: informacgdes foram reunidas
para obterem-se fatos, que foram
estudados sistematicamente para
se obterem leis (regularidades
que sao classes de fatos), as quais
foram consideradas como hipo-

Carl Friedrich Gauss, por
Christian Albrecht Jensen
(* 30 de abrilde 1777,

1 23 de Fevereiro de 1855)

teses para uma teo-
ria. Este conjunto de
hipéteses, devida-
mente expresso em
linguagem matema-
ticamente aprovei-
tavel, formou a teo-
ria, que € o apogeu
do processo.

A\

Este ¢ um exem-
plo de verdadeira
ciéncia, que passou pelas fases
experimental e tedrica de manei-
ra adequada, ainda que tenham
surgido ideias equivocadas ao
longo do processo. Isso é natural,
porém menos provavel quando
nao confundimos a teoria cienti-
fica com os conceitos, preconcei-
tos, motivagdes e conclusdes do
pesquisador.

Uma versao menos rigorosa de
pesquisa pode iniciar de forma
semelhante: hipéteses sdo levan-
tadas para explicar um conjun-
to de observagoes (isso foi feito
também no caso do eletromag-
netismo). A diferen¢a mais usual
é que na versao simplificada, que
ndo chega a ser propriamente
ciéncia, buscam-se utilizar as
hipéteses diretamente para ob-
ter conclusdes, simplesmente
tendo-as em mente ao observar
uma grande quantidade de feno-
menos, sem maiores cuidados de
estabelecer uma estrutura formal
abrangente que permita fazer
previsdes mais precisas do que
as meramente qualitativas.

Um bom exemplo de proces-
so desse tipo é o Darwinismo e
0 Neo-Darwinismo. Fatos como
alteragdes genéticas (mutagoes) e
selecao natural foram confirma-
dos por um grande nimero de
observagoes. Nada impede que
estes fatos sejam usados como

hipdteses para compor uma teo-
ria. Isto é bom e faz parte do pro-
cesso cientifico legitimo, no sen-
tido de pesquisa experimental
seguida de intengdo de iniciar-se
a pesquisa teorica.

O processo torna-se falsa cién-
cia no momento em que a for-
mulacido de uma ou mais teorias
cientificas é substituida pela ten-
tativa de uso direto das hipdteses
para obterem-se conclusdes, sem
que sequer sejam essas hipoteses
expressas em linguagem cien-
tificamente aproveitavel, isto é,
de forma a permitir o racioci-
nio formal. Uma variante disso
¢ o uso de modelos nao-formais
como se fossem teorias cientifi-
cas.

E compreensivel que isso ocor-
ra em func¢io da dificuldade do
tema e da escassez de pesquisa-
dores com formagdo adequada
para lidar com a pesquisa te-
orica. O que ndo se pode fazer,
entretanto, é afirmar-se que a
teoria de Darwin e suas variantes
recentes mais populares sao teo-
rias cientificas.

Até mesmo as evidéncias sdo
usualmente tratadas apenas de
forma qualitativa, com todo o
viés das crencas pessoais dos pes-
quisadores e sua comunidade.

No debate sobre a origem da
vida temos pelo menos duas
linhas de crencas: a ideia cria-
cionista, sem pretensiao de ser
cientifica, mas apresentando
evidéncias, que afirma que Deus
criou a propria realidade fisica
em geral e a vida em particular;
e a ideia oposta, que frequente-
mente se auto-proclama cientifi-
ca, defendendo que a origem da
vida ocorreu sem interferéncia
inteligente, embora até o mo-
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mento ndo tenha conseguido
sequer uma evidéncia nesse sen-
tido e nem sequer um modelo
matematico plausivel.

Em suma: temos duas posi¢oes
conflitantes, sendo que nenhu-
ma delas se baseia em uma teoria
cientifica.

Por mais sdlidos que sejam os
fatos da evolucéo, eles ndo im-
plicam logicamente uma origem
espontdnea da vida (isto é, por
mera consequéncia de leis fisicas
e/ou acaso). Mais claramente, a
teoria da evolu¢do, mesmo que
fosse transformada em teoria
cientifica, ndo poderia afirmar
que a vida se originou esponta-
neamente, pois isso ndo decorre
das hipdteses propostas.

7

Mesmo assim, é recomenda-
vel que se desenvolvam mode-
los matematicos sobre a origem
e evolugdo da vida para que se
possam utilizar hipdteses cien-
tificamente aproveitaveis para
avaliagdo de probabilidades e
suas variagdes em funcao de evi-
déncias.

A ideia de que tais teorias ja
existem tem sido um grande
embarago para o progresso do
conhecimento humano sobre
Biologia.

Na opinido do autor deste ar-
tigo, Darwin fez pela Biologia
exatamente o contrario do que

Newton fez pela Fisica: Newton
mostrou como usar Matematica
para estudar o mundo natural e
para formular teorias cientificas.
Essas teorias podem entdo ser
usadas para extrapolagdes para o
passado e o futuro de forma cui-
dadosa de acordo com sua estru-
tura matematica.

Darwin prop0s ideias sobre o
funcionamento = macroscopico
das espécies (ao invés do funcio-
namento da vida) e induziu a um
tipo de pensamento que parte
de uma conjectura sobre o pas-
sado para tirar conclusdes sobre
o presente, e sem grandes preo-
cupagdes com métodos matema-
ticos. E essencialmente o cami-
nho inverso ao ideal na pesquisa
cientifica.

Felizmente, o grande atraso in-
duzido por esse tipo de aborda-
gem ¢ parcialmente compensado
pelo fluxo de informagdes e mé-
todos provenientes de areas que
nao tiveram um freio tiao pro-
nunciado em seu progresso.

Nio existe pesquisa cientifica
genuina sem métodos matemati-
cos e nao existe avaliacdo cienti-
fica de evidéncias sem esses mes-
mos métodos.

Para completar o escopo deste
artigo, resta-nos ainda tecermos
algumas consideragdes sobre a
conceituac¢do e o uso de evidén-

\_

Darwin propds ideias sobre o funcio-
namento macroscopico das espécies
(ao invés do funcionamento da vida)
e induziu a um tipo de pensamento
que parte de uma conjectura sobre o
passado para tirar conclusdes sobre o
presente, e sem grandes preocupagoes
com métodos matematicos. E essen-
cialmente o caminho inverso ao ideal na pesquisa cientifica.

~

Charles Darwin
*12/2/1809, 1 19/4/1882

cias no Ambito da pesquisa cien-
tifica.

O Que Sao Evidéncias

Uma evidéncia é uma informa-
¢do (operagdo) que afeta a proba-
bilidade que se atribui a alguma
hipétese.

Se, por um lado, evidéncias
ndo tém sentido sem o devido
contexto, por outro lado, o con-
texto pode nos induzir a uma se-
lecao tendenciosa de evidéncias
bem como a um viés na atribui-
¢do de peso as evidéncias esco-
lhidas. Temos a tendéncia de ter
preferéncia por certas hipoteses,
enfatizando as evidéncias que
lhes sdao favoraveis e ignorando
ou subestimando evidéncias que
lhe sdo contrarias.

Como sempre, a melhor arma
contra a tendenciosidade ¢é a
abordagem formal mais cuida-
dosa possivel. E abordagem for-
mal significa o uso explicito de
métodos matematicos, de onde
provém a propria metodologia
cientifica.

Para isso, é importante explici-
tar as hipdteses a serem testadas
bem como sua negac¢do. Mas isto
ndo basta para que a abordagem
seja formal. E necessario que as
hipoteses sejam devidamente
traduzidas para uma linguagem
que permita o raciocinio formal®.
Ou, no minimo, as consequén-
cias imediatas devem ser coloca-
das em um modelo formal para
que se tenha maxima eficiéncia e
minimo viés.

Independentemente da area
de pesquisa ou atuagao, conhe-
cimentos sobre conceitos e te-
oremas envolvendo espacos de
probabilidade sdo extremamente
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importantes quando desejamos
lidar com evidéncias de forma
eficiente.

Discutiremos informalmente
algumas ideias envolvidas neste
processo. O leitor leigo pode ter
a sensagdo de que estamos usan-
do uma abordagem matematica
rigorosa nas subsecdes seguin-
tes, mas trata-se apenas de uma
amostra do tipo de assunto que
precisa ser estudado nesta area,
bem como algumas sugestdes de
abordagens.

EstruTuras ReLACIONAIS

Em estudos de Matematica,
utilizam-se muito o que pode-
mos chamar de estruturas rela-
cionais, que sao formadas por
uma ou mais classes munidas de
relagdes internas e/ou externas.

Informalmente falando, po-
demos pensar em classes como
sendo conjuntos A, e em uma
relacio como sendo uma asso-
ciagao de elementos de um con-
junto A com elementos de um
conjunto B. Nada impede que A
e B sejam 0 mesmo conjunto.

Uma relagdo é interna quan-
do associa somente elementos
de um tinico conjunto, e externa
quando relaciona elementos de
diferentes conjuntos.

Um exemplo bastante popular
de estrutura relacional é o con-
junto dos numeros reais munido
das operagoes de soma e produ-
to. Esta estrutura é um trio: (R,
R+, Rx), sendo que os simbolos
possuem respectivamente os se-
guintes significados:

« R: o conjunto dos numeros
reais.

o R+:a operagdo de soma, que
¢ uma relacéo.

o Rx: a opera¢ao de produto,
que é outra relago.

Espacos bE PROBABILIDADE

Espago de probabilidade é outro
exemplo de estrutura relacional. E
um trio (4, F, P), sendo que

o A éum conjunto chamado de
espago de amostras.

o F é uma colecdo de subcon-
juntos de A, chamados de
eventos.

o P é uma fun¢do que atribui
um certo valor a cada evento
(a cada subconjunto de A que
pertence a F). Este valor ¢ a
probabilidade do evento.

Este trio precisa ainda satisfazer
a certas condi¢des (axiomas) para

poder ser considerado um espago
de probabilidade.

O significado desta estrutura
fica mais facil de entender se utili-
zarmos um exemplo.

Imaginemos um dado com
seis faces numeradas de 1 a 6 e

suponhamos que todas as faces
tenham a mesma probabilidade
de cair para cima quando o dado
¢ jogado.

Neste caso, vejamos como fi-
cam os componentes do espago
de probabilidade e como usa-los
na pratica.

« A ¢ o conjunto de todas as
possibilidades de resultados
de jogar-se o dado. A = {1, 2,
3,4,5, 6}

+ Cada elemento de F é um
conjunto de possibilidades
que podemos precisar exa-
minar eventualmente.

Podemos, por exemplo, perguntar qual é a probabilidade de ne-
nhuma das faces ser selecionada. Esta pergunta corresponde a um
evento que ¢ o conjunto vazio (nenhuma face selecionada): @.
Poderiamostambém perguntar quala probabilidade deser selecionada
a face com o numero 1. Este evento é representado pelo conjunto {1}.
Outra possivel pergunta: qual é a probabilidade do evento em que
a face selecionada possui valor menor do que 62 O evento associa-
do ¢é representado pelo conjunto {1, 2, 3, 4, 5}. E assim por diante.
O espago de eventos ¢, portanto, o conjunto de todos os subconjun-

tos de A:

F =[O0, {1}, {2}..., {6}, {1, 2}, {1, 3},..., A],

o Como neste exemplo todas as faces do dado apresentam a mes-
ma probabilidade de cair voltadas para cima, e sendo que a
probabilidade total de cair qualquer uma das faces é 1, isto é,
P({1, 2, 3, 4, 5, 6}) = 1, entdo a probabilidade de cair uma face
especifica é de 1 em 6 (1/6). A probabilidade de cair qualquer uma
das faces de um par que selecionamos (por exemplo, qual a chan-
ce de cair a face 4 ou a 62 ) é de 2 em 6 (2/6), e assim por diante.
Podemos expressar isto formalmente dizendo que, se E €F, entdo
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P(E) = C(E) / C(A)

sendo que C(E) e C(A) de-
notam respectivamente o
numero de elementos de
E e de A (cardinalidade).
Voltando a ultima pergun-
ta do item anterior: qual é a
probabilidade do evento em
que a face selecionada possui
valor menor do que 67 Res-
posta: das 6 possibilidades re-
presentadas pelo conjunto A,
sdo aceitdveis apenas 5, cor-
respondendo aos elementos
de E = {1, 2, 3, 4, 5}. Portanto
a probabilidade é de 5 em 6,
ou 5/6, isto €,

P(E) = C(E) / C(A) =5/6

Evipéncias E Espacos DE AMOSTRAS

Ao investigarmos um assunto
qualquer, inicialmente temos um
grande conjunto de possibilida-
des (grande espago de amostras)
que se reduz a medida que obte-
mos pistas. O espago de amostras
neste caso representa nossa incer-
teza.

Vejamos um exemplo simples
idealizado para ilustrar a ideia ba-
sica.

Suponhamos que haja uma cai-
xa com 100 esferas numeradas de
1 a 100, sendo que as primeiras
30 (1-30) sao vermelhas, as 40
seguintes (31-70) sdo verdes e as
demais sdo azuis.

Pergunta-se: se uma esfera for
retirada da caixa ao acaso, qual é
a probabilidade de que seja a de
numero 50, supondo-se que todas
as esferas possuem igual probabi-
lidade de serem selecionadas?

A hipédtese que estamos usando
¢ a de que a esfera selecionada é a
de niimero 50.

A probabilidade desta hipdte-
se ser verdadeira é facil de cal-
cular: 1/100 ou 1%. O espago de
amostras neste caso possui 100
elementos. Esse é o tamanho de
nossa incerteza inicial.

E se adicionassemos a informa-
¢do de que a esfera selecionada é
vermelha? Entdo a probabilida-
de de a hipdtese ser verdadeira
cai a zero. Neste caso a hipdtese
precisa ser descartada. Nossa in-
certeza geral caiu para 30, mas a
especifica quanto a hipdtese caiu
a zero.

Se, ao invés de vermelha, a es-
fera for verde, a probabilidade
de nossa hipotese ser verdadeira
sobe para 1/40 (2,5%), e nossa in-

certeza global cai de 100 para 40.

Uma forma de lidarmos com
esta altera¢do de probabilidade é
da maneira que segue. Primeiro,
definamos os simbolos que va-
mos usar.

o P(X) denota a probabilidade
de um evento X, de acordo
com a definigdo de P.

o P(X/Y) denota a probabi-
lidade do evento X se Y se
concretizar (por exemplo, o
dado foi jogado e o resultado
pertence ao conjunto Y).

o P(X,Y)denota a probabilidade
de X e Y ocorrerem simultane-
amente (por exemplo, o dado
foi lancado e o resultado per-
tence tanto a X quanto a Y).

Para quem tem alguma familiaridade com o assunto, ¢ mais ou
menos evidente que a probabilidade simultanea dos eventos X e Y é
igual a probabilidade de Y vezes a probabilidade que X teria se Y fosse

certo. Formalmente,

P(X,Y) = P(X|Y)P(Y) > P(X]Y) = P(X,Y)/P(Y).

Vamos agora utilizar esta abordagem para traduzir para o racioci-
nio formal o que comentamos sobre a variagao da probabilidade de
ser selecionada a esfera de nimero 50.

X representara o evento de selecionarmos qualquer uma das esferas
verdes, ou seja, Y = {31,..., 70}. Neste caso,

P(X) = C(X) / C(A) = 1/100,
P(Y) = C(Y) / C(A) = 40/100,
P(X,Y) = C({XNY}) / C(A) = 1/100,
P(XNY) = P(X,Y) / P(Y) = (1/100) / (40/100) = 1/40.

Esta é uma abordagem tradi-
cional. O problema com ela é que
nao ¢é facil de identificar explici-
tamente a evidéncia na forma de
uma opera¢do que transforma
P(X) em P(X/Y). Mesmo assim,
poderiamos organizar as ideias
da seguinte forma: inicialmente,
a probabilidade da nossa hipd-
tese era P(X) = 1/100. Apds co-
letarmos a evidéncia (e,) de que
a esfera é verde, a probabilidade

associada a hipotese passa a ser
P(X/Y), e podemos considerar a
evidéncia como uma funcio tal
que

e, [P(X)] = P(X|Y).

Outra forma de pensarmos
neste tipo de problema é pela
reducdo do espago de amostras,
com alteragdes na fungdo de
probabilidades P. No exemplo, o
espago de amostras passou a ter
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apenas 40 elementos, pois sabe-
mos que a esfera selecionada é
verde.

Usada desta maneira, uma evi-
déncia é uma transformacédo en-
tre espacos de probabilidade:

e:P->P,
dada por
e[(A,F.P)] » (A”F,P),

comA’CAeF CF talque F’é
o maximo subconjunto de F que
contém apenas subconjuntos de
A’. A fungao P’ é obtida de P por

meio de um processo de renor-

malizagdo bastante simples nos
<« »

casos “bem comportados”.

Para usar este tipo de aborda-
gem, precisamos tomar alguns
cuidados, como por exemplo,
estender P’ para que tenha senti-
do a expressao P’(E) = 0 quando
EZF.

Independentemente da abor-
dagem, os resultados devem ser
coerentes, isto é:

P(X/Y)=P'(X).

Em nosso exemplo, A = {31, 32,..., 70}, F “ ¢ a classe de todos os

subconjuntos de A’ e

P’(E) = [C(ENA’)] / C(A’).

Portanto,

P’(X) = [C(XNA")] / C(A’) = C(X) / C(A’) = 1/40

A renormalizacao das probabilidades neste caso consiste simples-
mente na multiplicacdo por um fator (ap6s a defini¢do adequada do

dominio de P).

Explicitamente,

— { [C(A)/C(A)] P(E),

>

A primeira vista, esta abor-
dagem parece mais complexa
e dificil de usar do que a ante-
rior, mas possui a vantagem de
tirar proveito mais explicito da
redugdo da quantidade de infor-
magdes que continuam sendo
relevantes apds a avaliacdo de
evidéncias em estudos comple-
x0s, além de tornar mais facil de
explicitar cada evidéncia como
uma operagdo bem definida so-
bre um espaco de probabilidade.

Existem muitas maneiras vali-
das e uteis de lidar com evidén-
cias formalmente. Podemos ci-

EEF
EZF

tar, por exemplo, a bibliografia
citada em [2], [3, 4], [5] e [6].

Para efeitos de introdugdo ao
assunto, o leitor pode consultar
materiais como [7], [8], [9] e
[10].

Para um pouco mais de apro-
fundamento, pode-se recorrer a
materiais como [11] e [12].

Retomando o que dissemos
no inicio desta sessao, a medida
em que coletamos evidéncias,
reduzimos a classe de hipoteses
aceitaveis. Este processo tende a
alterar a probabilidade de cada
hipétese (por renormalizagio,

no caso da segunda abordagem).
Com cada evidéncia, muitas hi-
poteses podem chegar a ser des-
cartadas.

Nem sempre se calculaa proba-
bilidade exata da hipotese sendo
testada. Mais comum ¢é obter-se
uma hipdtese menos restritiva
a qual se pode mais facilmente
atribuir uma probabilidade. Ve-
remos um exemplo a seguir.

De VoLta A MaxweLL

Para encerrar esta parte do as-
sunto, voltemos ao exemplo do
eletromagnetismo.

Mencionamos uma das previ-
soes da teoria de Maxwell: a rela-
¢do entre a velocidade das ondas
eletromagnéticas no vacuo (c), a
permissividade elétrica do vacuo
(g,) e a permeabilidade magnéti-
ca do vdcuo (p):

c=1/ (g )"

Podemos tomar esta previsdo
como hipdtese de trabalho a ser
confrontada com evidéncias.
Como se faz isso formalmente?

O primeiro passo € expressar
formalmente a hipotese a ser tes-
tada. Isso ja foi feito por meio da
féormula acima.

O proéximo passo consiste em
obter dados experimentais, que
neste caso consistem em medi-
das das grandezas ¢, ¢, e |,

Em fungdo das limitagdes dos
processos de medicao, sdo obti-
dos diversos valores para cada
medida, os quais concentram-se
em torno de um valor médio e
apresentam uma certa margem
de erro.

Apos calcular as médias (¢ , €
e [) e as margens de erro (8¢, ¢
e du), que podem ser dadas por
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exemplo, pelo desvio padrao, te-
riamos de confrontar os resulta-

dos com a féormula prevista.

Os valores obtidos experimentalmente seriam sumarizados como

De posse destas informagdes, efetua-se o calculo da propagacio de
erros induzida pela férmula a ser testada:

Ac = | [ |6e(a/dg)| + |Su(a/ow)|] (1 / (e w)2| € Mo

Com isso pode-se calcular o
valor de c e a respectiva margem
de erro a partir dos dados expe-
rimentais. Chamaremos de ¢* o
valor de ¢ calculado dessa ma-
neira:

c=[1/(eW"] +Ac

Neste momento, estaremos
aptos a avaliar a compatibilida-
de entre ¢* e c com base em suas
margens de erro e intervalos de
conflanga, 0 que nos permitira
obter probabilidades.

Note-se que isto ¢ apenas pes-
quisa experimental efetuada para
verificar uma previsdo de uma
pesquisa tedrica. Mesmo assim,
métodos matematicos fazem-se
necessarios para avaliar a confia-
bilidade de hipoteses.

Conclusoes

Quanto mais formal for todo
0 processo de pesquisa, tanto
melhor. E desejavel que se usem
métodos matematicos desde a
representac¢do e cuidados com a
abrangéncia das hipdteses até o
calculo de alteragdes de proba-
bilidades em funcéo das evidén-
cias e a formulagdo de modelos,
com subsequente reavaliagdo das
probabilidades associadas a hi-
poteses e previsdes dos modelos
usando novas evidéncias.

Infelizmente, isso tende a ser
bastante trabalhoso e exigir pro-
fundos conhecimentos de Mate-
matica, o que ndo deveria ser um
obstaculo intransponivel para
cientistas, independentemente
de sua area de atuacao.

O uso de métodos matematicos
em dreas em que se estuda a ori-
gem da vida na Terra tende a ser
precario e escasso. Ha estudos so-
fisticados e validos no aspecto ex-
perimental (embora a andlise dos
dados geralmente deixe muito a
desejar), mas falta o aspecto ted-
rico, sem o qual o experimental
carece de sentido e ndo tem forga
contra o viés.

Além do problema da falta de
formagdo em Matematica por
parte da maioria dos pesquisado-
res, ainda existem diversos pre-
conceitos e mal-entendidos que
agravam a situagao. Tais precon-
ceitos abrangem desde a ideia de
que a Matematica nao se aplica a
certas areas até ideias distorcidas
sobre a propria Matematica. Mui-
tas pessoas pensam, por exemplo,
que quantificar é sindnimo de ex-
pressar em numeros. Outra ideia
ainda mais alarmante é a de que a
Matematica lida essencialmente
com numeros e suas operagoes.
Ou que informagdes vagas ou sis-
temas imprevisiveis nao sdo aces-
siveis aos métodos matematicos.

Idéias como essas contribuem
para que muitos pesquisadores
ndo vejam a relevancia de usar
métodos matematicos em suas
pesquisas. E irdnico que o fun-
damento do método cientifico
seja tdo desprezado principal-
mente por pessoas que dizem es-
tar defendendo a ciéncia contra
ataques de religiosos fundamen-
talistas, quando na maioria dos
casos nenhuma das partes esta
realmente fazendo uso do méto-
do cientifico.

A tensao entre Criacionismo e
Neo-Darwinismo nao é um deba-
te entre fé e ciéncia: é um debate
entre fé e fé. Cabe-nos observar
de perto as evidéncias usando o
verdadeiro método cientifico da
forma mais plena possivel.

Mas independentemente da
avaliagio de evidéncias lancar
mao do método cientifico ou
nao, ainda resta o problema de o
que fazer com os resultados.

Por causa da tendenciosidade
natural, é comum ocorrer que,
dadas 10 evidéncias de mesmo
porte, sendo que 8 apontam em
um sentido e 2 em sentido opos-
to, muitos escolhem o caminho
das 2 evidéncias por estar mais
de acordo com suas preferéncias.
Quem ¢ mais objetivo, prefere
dar mais atengdo ao que dizem
as 8 evidéncias.

\

Quanto a origem da vida na
Terra, por exemplo, ha duas
classes de possibilidades: (1) foi
um evento espontaneo, isto &,
uma mera consequéncia de leis
naturais e/ou acaso ou (2) foi um
fendmeno induzido por uma in-
teligéncia.

Muitas hipdteses de trabalho
aparentemente plausiveis (para
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os biodlogos, pelo menos) tém
sido levantadas para que se estu-
de a primeira possibilidade. Até
o momento, todos os estudos
cuidadosos dessas hipdteses que
obtiveram algum resultado rele-
vante serviram apenas para des-
cartar as hipoteses de trabalho.
Isto equivale a total auséncia de
evidéncias nesse sentido.

Quanto a segunda possibilida-
de, existem diversas evidéncias
de que a Biblia ndo é simples
invengdo humana: as profecias,
quando entendidas com as cha-
ves de simbolos apresentadas
pela propria Biblia, fornecem
informacoes bastante especificas
sobre eventos e datas futuros, a
maioria dos quais ja se encontra
em nosso passado, o que permite
confronto com a Historia. Apos
fazer um estudo cuidadoso deste
tipo, ¢ dificil sustentar hipdteses
como a de que as profecias sdo
tao vagas que podem ser inter-
pretadas convenientemente para
se encaixar em fatos histéricos
provaveis, ou de que a profecia
foi escrita depois do fato, ou que
as profecias induzem seu proprio
cumprimento.

E, ao apresentar evidéncias de
sua confiabilidade, a Biblia afir-
ma que essa mesma fonte de tais
informacgdes sobre o futuro ¢ uma
Entidade Infinita e atemporal
(mas capaz de interagir com cria-
turas dentro do espago-tempo),
a qual chamamos de Deus, que
criou tudo o que existe, incluindo
a vida na Terra. E mais, que esta
entidade criou seres inteligentes
com versdes finitas de algumas
das Suas proprias caracteristicas.
E que a Terra estd em uma con-
digdo lamentavel, com muito so-
frimento e morte, porque um dia

a humanidade decidiu afastar-se
dos planos de Deus, e que Ele
tem um plano para reconstruir o
planeta como era antes.

Em suma, existem sim evidén-
cias de interferéncia externa na
historia da Terra, e essas evidén-
cias apontam a Alguém que afir-
ma ter criado tudo o que existe,
inclusive a vida na Terra.

O que vamos escolher: a opgao
1, que alguns dizem ser apoiada
pela “ciéncia”, mas sem qual-
quer evidéncia que lhe sustente,
ou a op¢ao 2, que apresenta evi-
déncias que nao sao aceitas por
grande parcela da “comunidade
cientifica”, parcela essa que nao
utiliza o método cientifico para
chegar a esse tipo de conclusao?

Se escolhermos crer em 1 (con-
tra as evidéncias), poderemos ter
uma convic¢do: cedo ou tarde
estaremos todos mortos, para
sempre.

Se escolhermos crer em 2 (se-
guindo as unicas evidéncias dis-
poniveis), poderemos ter uma
convic¢do diferente: a vida eterna
é possivel. Existe uma alternativa
a morte inevitavel e eterna. S
que neste caso, precisamos exa-
minar mais de perto o assunto
para saber qual nosso papel em
tudo isso, bem como para filtrar
a grande quantidade de contra-
-informac¢ao sobre Deus e a ci-
éncia que estdo tdo arraigados na
sociedade e que induzem as pes-
soas a tomar as piores decisdes
possiveis em relacdo a sua visdo

de mundo. ¥
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Os evolucionistas creem que muitos aconte-
cimentos podem ocorrer por acaso, desde que
haja tempo suficiente.

Confiantes nessa sua crenca, os evolucionis-
tas aceitam, por exemplo, que, se tivermos um
frasco com uma mistura de letras do alfabe-
to, e se tirarmos sucessivamente uma letra de
cada vez desse frasco, seria possivel conseguir
sequéncias corretas de letras que formassem
palavras, frases, sentencas mais complexas, e
até mesmo livros inteiros, desde que houvesse
tempo suficiente para isso.

Esta pressuposicao é o que na verdade esta
na base de todo o raciocinio favoravel a gera-
¢ao espontanea de uma molécula de amino-
acido, de proteina, de DNA, de uma “simples”
célula, de organismos unicelulares e multicelu-
lares desde os mais simples até os mais com-
plexos, até chegar-se ao ser humano.

Para efeito de simplificar o raciocinio, ao in-
vés de considerarmos um frasco repleto das 26
letras mailsculas e outras tantas minusculas
do alfabeto, misturadas aleatoriamente, va-
mos considerar um conjunto de 52 frascos sem
identificacao, cada um contendo um grande
numero da mesma letra do alfabeto (26 frascos
contendo cada um as mesmas letras minus-
culas, de A a Z, e outros 26 frascos contendo
cada um as mesmas letras maiusculas, de A a
Z). Poderemos também considerar mais oito
frascos — chegando assim ao total de 60 fras-

FORMACAO DE PALAVRAS AO ACASO

~

cos, em numero redondo - para incluir neles os
sinais diacriticos como ponto, virgula, ponto-e-
-virgula, dois-pontos, ponto-de-interrogacao,
ponto-de-exclamacgao, parénteses, e também
um sinal de espacamento, visando escrever
algo além de somente uma palavra.

Desta forma, a probabilidade de se tirar des-
ses 60 frascos, de maneira aleatoria, isto é, ao
acaso, uma letra qualquer, é de 1 em 60, ou seja
1/60, ou em percentagem, aproximadamente
1,67%. A probabilidade de se tirar consecuti-
vamente duas letras quaisquer previamente
escolhidas sera (1/60)%. A de se tirar consecuti-
vamente trés letras quaisquer previamente es-
colhidas, sera (1/60)3, e assim sucessivamente.

Se quiséssemos retirar seis letras aleatoria-
mente procurando formar uma simples pa-
lavra como por exemplo “macaco”, a proba-
bilidade existente seria de (1/60)¢, ou seja, de
1/46.656.000.000.000, isto é, de um em qua-
renta e seis trilhdes e seiscentos e cinquenta e
seis bilhoes.

Essa probabilidade assim calculada corres-
ponde a um numero extremamente pequeno,
como se pode continuar a ilustrar: se pudésse-
mos retirar de cada frasco, aleatoriamente, 3
caracteres por segundo, trabalhando dia e noi-
te, demoraria 450 anos antes que probabilisti-
camente pudéssemos retirar em sua sequéncia
correta as seis letras necessdrias para escrever
a palavra “macaco”!

Prato de sopa de letras
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ESTRUTURAS
GONCEITUAIS
E IDEOLOGIAS

Existem vdrios paradigmas que objetivam
explicar o mundo natural. Atualmente, trés
cosmovisdes tem-se destacado, sendo que as
demais constituem, praticamente, derivagdes
destas. Neste artigo sdo tecidas considerage a
esse respeito.

Nahor Neves de
Souza Junior

Gedlogo, com Doutorado em Geotecnia
pela USP, professor de Geologia e Mecanica
das Rochas na UNESP e USP, e de Ciéncia
e Religiao no UNASP — Cll, com vdrias
publicacbes didaticas, artigos cientificos
em ciéncia e religido e autor do livro“Uma
Breve Histdria da Terra”.

MODELOS EM
HISTORIA NATURAL:
ASPECTOS
CIENTIFICOSE
METAFISICOS

Introducao

ma confusio semantica e

epistemoldgica tem, fre-
quentemente,  proporcionado
dificuldades de compreensao e
dialogos constrangedores — en-
tre os adeptos do Criacionismo e
aqueles partidarios do Evolucio-
nismo - quando se intenta com-
preender determinadas realida-
des da natureza. Com o correto
entendimento do real significado
destas duas cosmovisdes - e es-
tes lamentaveis e desnecessarios
confrontos sendo minimizados
- seremos todos beneficiados
com uma convivencia mais paci-
fica, didlogos mais proveitosos e
um significativo aprimoramento
intelectual.

O termo “Evolucionismo”, de
certa forma, se mostra adequa-
do para expressar as presumiveis
mudangas que ocorreram na his-
toria da vida (de um ser unicelu-
lar ao homem). Por outro lado,
verificam-se algumas incongru-
éncias quando se compara o tipo
de conhecimento utilizado por
este paradigma (inclui o Natura-
lismo Filosoéfico), com o préprio
significado de “ciéncia” (empi-
rismo racional).

Ja os principios do Criacio-
nismo mostram-se mais abran-
gentes, se confrontados com a
propria etimologia (restritiva)
do termo que caracteriza este
segundo paradigma das origens.
Alguns pesquisadores criacionis-
tas sugerem entdo a designagdo
“intervencionismo informado”
como sendo a mais apropriada
para expressar as principais pro-
posicoes criacionistas. No cam-
po epistemoldgico, o criacionis-
mo, idealmente (segundo este
autor), fundamenta-se tanto no
conhecimento biblico como na-
quele de natureza cientifica.

A relevancia da abordagem
aqui proposta é realcada quan-
do se verificam as semelhancas
e as diferencas entre o processo
de constru¢ao de modelos cria-
cionistas, se comparado com o
procedimento utilizado pelos
pesquisadores evolucionistas. As
diferencas serdo cruciais, pois
promoverdo diferentes produ-
tos, ou distintos modelos. Estes
diferentes modelos, inevitavel-
mente, gerardo linhas de pesqui-
sa igualmente distintas, as quais,
por sua vez, resultardo em con-
clusdes também diferentes, ou
mesmo antagdnicas.
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Conceitos e Preconceitos

Existem varios paradigmas
que objetivam explicar o mun-
do natural. Atualmente, trés
cosmovisdes tém-se destacado,
sendo que as demais constituem,
praticamente, derivagoes destas.
Consideremos entdo as defini-
¢oes normalmente expostas pela
midia no que concerne as princi-
pais cosmovisoes:

« Evolucionismo — “Uma teoria cien-
tificamente comprovada”

« Criacionismo — “Interpretagdo lite-
ralista e equivocada da Biblia”

+ Design Inteligente — “Criacionis-
mo disfarcado”

Estas defini¢oes, tio ampla e
frequentemente veiculadas, re-
presentam o real significado das
referidas cosmovisdes? Antes de
respondermos esta questdo, con-
vém explicitar os problemas en-
frentados por um paradigma que
se propde elucidar acontecimen-
tos passados.

Quando se intenta compreen-
der fendmenos pretéritos, inicos
e irreproduziveis, nos depara-
mos com eventuais realidades
nao passiveis de serem repetidas
experimentalmente. Portanto,
para quaisquer tentativas de se
explicarem determinados eventos
passados, estaremos, inevitavel-
mente, ultrapassando as frontei-
ras do préprio procedimento ge-
nuinamente cientifico. Ou seja, a
inquiridora mente humana, nor-
malmente, levanta questdes (so-
bre as origens) ndo pertinentes ao
campo de atua¢do do empirismo
racional.

Considerando-se entdo estes
reais limites do método cientifi-
co, deveriamos submeter nossa
mente apenas as questdes pas-

Conhecimento

Evolucionismo: Gientifico

Conhecimento

Criacionismo: Cientifico

Conhecimento

Design Inteligente: Cientifico

Evolucionismo

.

Criacionismo

.

Design
Inteligente

.

Figura 1 - Evolucionismo x Criacionismo x TDI: Analise Epistemolégica

siveis de serem perscrutadas
sensorialmente? Assim fazendo
estariamos sendo coerentes com
algumas de nossas mais legiti-
mas inquietagoes? A realidade
que nos cerca deve ser restrin-
gida apenas a realidade passivel
de ser investigada pelo método
cientifico? A ciéncia constitui
a unica fonte de conhecimento
verdadeiro ou cognoscivel?

O que temos constatado ¢
que, embora alguns cientistas
respondam positivamente as
questdes levantadas no paragra-
fo anterior, sua conduta como
pesquisadores (artigos e livros
produzidos) é contraditoria. Isto
significa dizer que, ndo impor-
ta qual cosmovisdo oriente um
cientista, ao este buscar expli-
cagdes sobre as origens, inevita-
velmente (ou, necessariamente),
recorrera (direta ou indireta-
mente) a conhecimentos de na-
tureza metafisica (ndo-cientifi-
ca). Mesmo o cientificismo de
alguns pesquisadores ateus é fa-
cilmente desmistificado, quando
em seus textos se nota que al-
guns mecanismos naturais — re-
ais ou imaginarios - sdo dotados
de superpoderes, ou mesmo di-
vinizados.

A Figura 1 nos ajuda a enten-
der, simplificadamente, como

o conhecimento ¢é construido
no contexto dos paradigmas ja
mencionados. A principal se-
melhanga observada refere-se
a reconhecida utilizagdo de co-
nhecimento cientifico auténtico
por todas as trés cosmovisoes. A
diferenca marcante é verificada
na componente nao-cientifica
utilizada:

« Naturalismo Filoséfico — Toda a re-
alidade pode ser explicada meca-
nicamente, em termos de causas e
leis naturais, portanto, ndo existe
o sobrenatural. Esta fonte de co-
nhecimento nao-cientifico é par-
te integrante do Evolucionismo
Naturalista ou Ateista.

« Conhecimento Biblico - A historici-
dade da Biblia, em sua totalidade
— dentre outras evidéncias de sua
fidedignidade - autentica os rela-
tos das origens em Génesis. Este
¢ o conhecimento nao-cientifico
valorizado e utilizado pela cos-
movisao criacionista.

« Argumento Teleoldgico — Argu-
mento da finalidade ou intencio-
nalidade - os elementos da natu-
reza servem a um propdsito. Este
argumento corresponde a com-
ponente metafisica do Design In-
teligente.

Em termos genéricos, define-

-se entdo qualquer um dos trés
paradigmas em apre¢o como
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uma associa¢do do conhecimen-
to cientifico com um conheci-
mento metafisico, associa¢do
esta desenvolvida consciente ou
inconscientemente. Tendo em
vista esta conceitua¢ao, consta-
ta-se que as defini¢des (veicu-
ladas pela midia), inicialmente
apresentadas para o Evolucio-
nismo, Criacionismo e Design
Inteligente, ndo subsistem a
uma andlise epistemoldgica. No
entanto, infelizmente, o muito
repetir - mediante os meios de
divulgagdo popular e/ou cienti-
fica - acaba consagrando algu-
mas expressdes (equivocadas)
como sendo a fiel defini¢ao de
determinados principios ou
doutrinas. Neste caso, podemos
até estar sendo vitimas (muitas
vezes, imperceptivelmente) de
afirmacoes preconceituosas e in-
fundadas.

Daremos, a seguir, prossegui-
mento a uma avaliagdo critica
apenas dos dois paradigmas mais
amplos e em oposi¢cdo - Evolu-
cionismo e Criacionismo. Assim,
com exemplos nos campos da
Biologia, Geologia e Paleontolo-
gia, procurar-se-a demonstrar os
provaveis processos envolvidos
na constru¢gdo de modelos, em
ambas as cosmovisoes.

A “Origem da Vida” e a “Ori-
gem do Registro Féssil” sao os
dois importantes temas que se-
rao utilizados para exemplificar
o processo de elaboragdo de mo-
delos. Nao ¢ objetivo do presente
artigo dissertar sobre cada um
dos referidos temas. Pretende-
-se apenas destacar o provavel
modus operandi empregado (de
maneira deliberada, ou inadver-
tidamente) por cientistas evolu-
cionistas e criacionistas, quando

se intenta reproduzir possiveis
realidades ou eventos pretéritos.

Evolucionismo - Processo
de Construcao de Modelos

O modelo mais utilizado (ainda
vigente) para explicar a origem
abiogenética do primeiro organis-
mo refere-se ao experimento de
Urey e Miller. Este experimento
foi concebido com o objetivo de
reproduzir as presumiveis condi-
¢Oes pré-bidticas, na histéria da
vida contextualizada pelo para-
digma evolucionista das origens.
Os resultados foram favoraveis?

Algumas substancias (Meta-
no, Amonia, etc.) e moléculas
organicas, dispostas numa de-
terminada ordem em rochas
pré-cambrianas — preditas pelo
referido experimento - nao fo-
ram encontradas. A presenca de
minerais oxidados nas mesmas
rochas, em um ambiente eviden-
temente nao-redutor (oxigénio
livre), ndo condiz com os pres-
supostos naturalistas do mode-
lo. A formagao das presumiveis
moléculas essenciais a vida nao
foi reproduzida. Muitos outros
defeitos do modelo em questdo
poderiam ser mencionados.

Na verdade, os problemas do
modelo parecem estar ligados
ndo com o referido experimento
padrdo, mas sim com a motiva-
¢do nao-cientifica — origem abio-
genética extraida do Naturalismo
Filosofico. Por mais complexa e
controlada que tenha sido a expe-
rimentagdo cientifica em apreco
(e outras congéneres, mais sofis-
ticadas), sua relevancia fica se-
riamente comprometida quando
confrontada com o préprio cena-
rio (confuso), imaginado para os
primordios do planeta Terra.

O segundo tema, “Origem do
Registro Fossil”, esta fortemente
vinculado ao modelo convencio-
nal de tempo geoldgico — Geo-
cronologia Padrao (Figura 2A
e 2B). Ou seja, a disposigdo dos
fosseis na Coluna Geoldgica, de
certa forma, se harmoniza tanto
com as supostas etapas macro-
evolutivas do Evolucionismo,
como com os longos periodos
de tempo (dezenas a centenas de
milhdes de anos). No entanto, os
dados de campo e as inumeras
implicagdes deste modelo apon-
tam para outra direcdo, dimi-
nuindo assim a importancia de
dois importantes pressupostos
basicos do Evolucionismo - o
Uniformitarismo Geoldgico e o
Gradualismo Bioldgico.

As evidéncias desfavoraveis
a estes pressupostos sao muito
mais significativas, se compara-
das com as evidéncias favoraveis.
Isto €, marcantes caracteristicas
das rochas sedimentares (rela-
¢oes de contato, extensao, espes-
sura, etc.) e do seu conteudo fds-
sil (abundéncia, provavel causa
mortis, etc.) — compativeis com
os efeitos de determinados de-
sastres geologicos atuais — nao se
harmonizam com os prolonga-
dos periodos da Geocronologia
Padrao. Por outro lado, verifica-
-se que o Gradualismo Bioldgi-
co nao pode ser explicado pela
proépria Biologia e, muito menos,
reconhecido no Registro Fossil
(auséncia de inumeraveis seres
de transicdo).

Nota-se, novamente, que a
propria concepg¢ao evolucionista
dos dois pressupostos (Unifor-
mitarismo e Gradualismo) foi
preponderantemente influencia-
da pelo Naturalismo Filosofico.
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iNDICE DE DATAS ANOMALAS
. Derrame de lava no Grand Canyon com 1,36 bilhdes de anos calcula-
dos pelo Método do Rubidio-Estroncio. (Austin, 1992).

Tragos de fissao B . Dacita expelida pelo Monte Santa Helena em 1986, com idade de 350
- mil anos calculada pelo Método do Potdssio-Argdnio (Austin, 1996).

. Basalto de derrame de lava do Monte Etna de 1792, com idade de 150
. mil anos calculada pelo Método Potassio-Argdnio. (Dalrymple, 1969).

Rubidio-Estroncio N . Lava do Hualalai no Havai, de 18001801, com idade de 1,2 bilhdes de
] anos, calculada pelo Método de Potdssio-Argdnio. (Dalrymple, 1969).

Limitacdes da Datacao com varias
Técnicas Radiométricas, levando a datas anomalas

Samédrio-Neodimio

Argdnio-Argdnio

. Basalto de derrame de lava do Monte Etna em 122 a.C., com idade de
cem mil anos calculada pelo Método do Potdssio-Aronio. (Dalrymple,
1969).

X ext X

Potéssio-Argdnio

. Sangue de uma foca recém abatidana Base de McMurdo, Antértida,

Urénio-Tério [ com idade de 1200 anos calculada pelo Método do Radiocarbono.

(Dort, 1971).

. Madeira fossilizada encontrada no Arenito de Hawkesbury, Austrdlia,
usualmente calculado como tendo a idade de 230 milhdes de anos,
com idade de 33.720 anos pelo Método do Radiocarbono. (Snelling,

Uranio-Chumbo
XX
Radiocarbono

0 10" 102 10° 10 10° 10° 107 10% 10° 10" R
Anos anteriores ao presente . Ossos e Acanthossauro que teria vivido ha cerca de 100 milhdes de
Legenda anos, com idade de 30 a 40 mil anos calculada pelo Método do Radio-
X Datas anomalas [ Limite da aplicagdo do Método carbono. (Garbe ef af, 1992).
B Minerais I Materiais carbonaticos . Carvdo do Periodo Carbonifero (hé 30 milhdes de anos) com idade de
(por exemplo zirconio e mica) (por exemplo ossos e madeiras) 50 mil anos, calculada pelo Método do Radiocarbono. (Baumgardner,

2003).

Figura 2A - Datacao Radiométrica/Geocronologia Padrao

Constata-se ainda, que esta mes-

Era Periodo Epoca m.y
ma fonte de conhecimento (nao- Holoceno
-cientifico) prejudicou e conti- Quaternrio : 15

] - Pleistoceno
nua a dificultar a percepgao de :
. (o Plioceno
determinados fatos observaveis. Nedgeno 23
) ) (enozoico Mioceno
Com efeito, somos obrigados Oligoceno
a admitir que “Evolucionismo )
- L Paleégeno Eoceno 65
ndo é uma teoria cientificamen-
» (s Paleocen
te comprovada” (Figura 3). Pelo aleocend
(retdceo

menos dois motivos podem ser
levantados para justificar esta ENH IO Mesozoico Jurdssico 250
assertiva. Em primeiro lugar, Tridssico
conhecimento metafisico (Na-
turalismo Filosdfico) ndo pode

Permiano

Pensilvaniano

ser testado cientificamente. Por Carbonifero Mississipiano

outro lado, os dois exemplos Paleozoico Devoniano 540
(modelos) direcionam o pesqui- Slurano

sador de tal maneira que, pro- P —

vavelmente, impedem a visuali- _

zacdo de importantes dados de Cambriano

campo e coibem a realiza¢do de Proterozoico 2500
experimentos decisivos, para a Pré-cambriano Arqueano 3800
compreensido de determinados Hadeano 4600
fendmenos naturais. Figura 2B - Datacdo Radiométrica/Geocronologia Padrao
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Origem da Vida:
Abiogénese

Naturalismo Filosofico

Origem do Registro Fossil:
Uniformitarismo/Gradualismo

Evolucionismo

Modelo:
Experimento de Urey-Miller

Conhecimento Cientifico

Modelo:
Geocronologia Padrdo

Figura 3 - Evolucionismo: uma relacao entre
o conhecimento cientifico e o naturalismo filoséfico

Criacionismo - Processo de
Construcao de Modelos

A origem da vida - um even-
to unico e irreproduzivel — ndo
pode ser explicada com argu-
mentagdo exclusivamente cien-
tifica. Na verdade, o ponto de
partida para o estudo deste
tema - no contexto da cosmo-
visdo criacionista — situa-se na
Biblia (“No principio criou Deus
... = Génesis 1 e 2). No entanto,
este conhecimento biblico nao
impede a constatagdo de uma
perfeita correspondéncia entre
“as evidéncias de inteligéncia
na natureza” (TDI) e a proposta
cientifica da “Complexidade Ir-
redutivel” — sistema, cujas varias
partes estdo inter-relacionadas
de tal forma que, remover uma
unica parte destruiria comple-
tamente a funcionalidade deste

The Bazturice [hafpoge %0 lemistiar

MICHAEL |

Figura 4 - Complexidade Irredutivel
de Michael Behe

BEHE

mesmo sistema - apresentada
pelo bioquimico Michael Behe
(Figura 4).

Os argumentos evolucionis-
tas, utilizados para contestar os
sistemas irredutivelmente com-
plexos, sdo refutaveis (proba-
bilidade praticamente nula) e
capciosos (contém pressupostos
filoséficos sutilmente camufla-
dos). Embora o Deus Criador,
do Criacionismo, ndo possa ser
avaliado cientificamente (Sua
existéncia ou inexisténcia), as
evidéncias de planejamento na
natureza, a impossibilidade da
Geragao Esponténea, a Explo-
sdo Cambriana (aparecimento
repentino de quase todos os filos
animais), dentre outras evidén-
cias, constituem fortes argumen-
tos favoraveis ao paradigma cria-
cionista da origem da vida.

Tendo em vista a prépria de-
finicdo de Criacionismo - uma
relacdo funcional entre o conhe-
cimento biblico e o conhecimen-
to cientifico - a situagdo mais
vantajosa para esta cosmovisao
(sob a perspectiva deste autor)
encontra-se na Geologia. No
campo cientifico, a compreensao
da historia geoldgica fanerozoica
fica extraordinariamente facili-

tada, quando correlacionamos
os seis principais Fenomenos
Geologicos Globais (Figura 5A):

 Impactos de Meteoritos

o Tectdnica de Placas

 Agao Devastadora de Grandes
Volumes de Agua

+ Vulcanismo Basaltico Fissural

» Extincao em Massa

« Vastos depdsitos Sedimentares

Muito embora nos livros de
Geologia estes fendmenos este-
jam descritos detalhadamente
(exceto o terceiro), a influén-
cia (negativa) do Naturalismo
Filosofico coibe a visualizacdo
conjunta dos seis fenomenos
geolégicos em questdo. Porém,
quando se percebe certa inter-
dependéncia entre estes eventos
geoldgicos pretéritos, verifica-se
a possibilidade de se construir
um cendrio geoldgico extraor-
dinariamente consistente. Este
cenario, perfeitamente coerente
com uma catastrofe geoldgica de
proporg¢des globais, harmoniza-
-se, de maneira impressionante,
com o relato biblico do Diluvio.

Esta visdo geoldgica integrada,
dos referidos Fendmenos Geolo-
gicos Globais, complementada
com os dados do Grande Cata-
clismo de Génesis 6, 7 e 8, pos-
sibilita a construcao de alguns
interessante modelos (Figuras 5
A, B e C), sucintamente descri-
tos a seguir:

« Quando os eventos geoldgi-
cos pretéritos de amplitude
global sdo interligados, desta-
cam-se periodos de tempo ex-
tremamente reduzidos (dias,
semanas e meses) — compa-
tiveis com o Diluvio de Gé-
nesis (Figura 5C) - onde se
verifica uma causa principal
(Impactos de Meteoritos) e
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Vulcanismo basaltico fissural

a consequéncia mais drastica
(Extingdo em Massa).

o Adisposi¢ao dos fosseis, rela-
tivamente ordenada, na Co-
luna Geoldgica passa entdo a
ter outro significado, muito
mais coerente com os dados
de campo (Figura 5C) - a
extingdo catastréfica (mor-
tandade em massa) e ordena-
da dos seres, de acordo com a
sua inteligéncia e mobilidade
(Mobilidade Diferenciada); o
soterramento continuo e se-
quencial de plantas e animais
(Flutuabilidade Seletiva), que
antes viviam organizada-
mente distribuidos (Zonea-
mento Paleoecolégico).

e« O conjunto de dados en-
tdo obtidos — conhecimento
geolégico (Fendmenos Ge-
ologicos Globais) e conhe-
cimento biblico (a Grande
Catastrofe) - possibilita a
constru¢do de um Modelo
Unificador (Figura 5D). Este
modelo disponibiliza muitas
informagdes uteis que nos
auxiliam na compreensdo do
momento mais conturbado

(]

Extingdo em massa
Figura 5A - Fendmenos Geoldgicos Globais

da breve historia do Planeta
Terra, nos propiciando tam-
bém suficientes dados para o
esclarecimento quanto a ver-
dadeira origem do Registro
Fossil.

Uma importante  questdo
convém ainda ser considerada:
como conciliar o tempo geoldgi-
co fanerozbico - na perspectiva
catastrofista do Criacionismo
(periodos de dias, semanas e me-
ses) — com 0s extensos intervalos
de tempo da Geocronologia Pa-
drao (dezenas a centenas de mi-
lhoes de anos)?

Acao devastadora de
grandes volumes de agua

T

Vastos depdsitos sedimentares

Os objetivos do presente arti-
go ndo comportam uma analise
exaustiva de tema tdo complexo.
Apenas para demonstrar a neces-
sidade de estudos mais aprofun-
dados sobre o verdadeiro signi-
ficado da “idade radiométrica”,
e a proposta de um novo tempo
geoldgico, apresentaremos a se-
guir algumas comparagdes entre
idade real (evento historico) e
idade radiométrica (Geocrono-

logia Padrao):

« Lava proveniente da erupgio
do Hualalai (Hawai) em 1910

DURAGAO DOS FENOMENOS GEOLOGICOS GLOBAIS

Tectonica de

Vulcanismo

T ———

Placas

Basaltico Fissural

IMPACTOS
METEORITOS

Acao Devastadora
de Grandes
Volumes de Agua

Vastos Depositos
Sedimentares

————

Extincao
em Massa

Extensas Camadas
Carboniferas

Tempo Geoldgico Fanerozoéico: segundos/minutos/horas/dias/semanas/meses.

Figura 5B - A Grande Catastrofe
Interrelacdo e duracdao dos Fenomenos Geoldgicos Globais
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AD (idade real) apresenta
uma idade radiométrica que
atinge até 1,1 bilhoes de anos.

DISTRIBUICAO GEOLOGICA E GEOGRAFICA DOS SERES
Registro Fossil: Fatores Determinantes

o Os depositos vulcanicos em
Katmai (Alasca), oriundos
da erupg¢ao de 1912 AD (ida-
de real), sugerem uma idade
radiométrica equivalente a 4
milhées de anos.

o Material vulcénico (dacito)
proveniente de erupgdes do
Monte St. Helens (Washing-
ton), entre 1980 e 1986 AD
(idade real), ao ser datado
pelo método K - Ar (rocha-
-total, feldspato, piroxénio,
etc.), revelou idades radiomé-
tricas que variam de 340.000
a 2,8 milhoes de anos.

o Material basaltico do Monte
Etna (Sicilia), expelido em
1792 AD (idade real), apre-
senta idade radiométrica cor-
respondente a 350.000 anos.

e Rocha basiltica do Vulcao
“Crater Sunset” (Arizona),
resultante de histérica erup-
¢do de 1064-1065 AD (idade
real), apresenta idades radio-
métricas variando de 250.000
a 270.000 anos.

o Ajidaderadiométrica (110.000
anos) de material vulcéni-
co (plagioclasio), referente a
erup¢do de 1915 AD (idade
real) do Monte Lassen (Cali-
fornia), estd excessivamente
majorada.

ENCIA DO MAIS APTAO

N

...Répteis...Dinossavuros...Mamiferos...Homem

SOBREVIV

o O material vulcanico do Mon-
te Rongitoto (Nova Zelandia)
possui uma idade radiométri-
ca de 485.000 anos. Entretanto,

ZONEAMENTO MOBILIDADE FLUTUABILIDADE arvores soterradas pelo mes-
PALEOECOLOGICO DIFERENCIADA SELETIVA
L ALECECOLOSICO,

p
parcialmente representados no registro fossil)

mo material apresentam pro-
vavel idade real de 300 anos,

pelo Método do Carbono 14.
Figura 5C - A Grande Catastrofe Exemplos adicionais podem ser

Modelos explicativos para a disposicao ordenada dos seres no Registro Fossil encontrados, sob a designa(;éo
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“datas andmalas”, na Tabela da entdo admitir que, nas séries ra- do assim, as idades radiométricas
Figura 2A. Todos estes exemplos ~ dioativas (K/Ar, Rb/Sr, U/Pb, seriam tteis apenas como idades
demonstram claramente que a etc.), as propor¢des (pai / filho) relativas, quando se pretende
idade radioisotdpica ndo corres- de elementos radioativos ndo te-  correlacionar os estratos fanero-
ponde a idade real. Deverfamos riam significado temporal? Sen- zoicos de diferentes localidades?
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Figura 5D - A Grande Catastrofe
Uma Breve Historia da Terra (Coluna Geolégica Alternativa)
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O confronto idade radiométri-
ca x idade real, possibilita ain-
da inferir, aproximadamente,
ha quanto tempo os referidos
fendmenos se desenvolveram.
Ou seja, nos sete exemplos de
confronto entdo apresentados,
verifica-se uma tendéncia: cen-
tenas de milhares a milhdes de
anos (idade radiométrica) estdo
vinculadas a dezenas de anos
(idade real). Paralelamente, res-
peitando-se a mesma propor¢ao,
os principais intervalos de tem-
po do Eon Fanerozdico, dezenas
a centenas de milhoes de anos
(idade radiométrica) estariam
entdo associados a milhares de
anos (idade real). Nesse caso, a
manifestacdo catastrofica dos
Fenomenos Geoldgicos Globais
teria ocorrido a alguns milhares
de anos atras?

Provavelmente, algumas im-
portantes questdes - relativas
aos temas aqui expostos — jamais
serdo definitivamente esclareci-
das. No entanto, consideramos
suficiente a breve exposi¢ao de

Origem da Vida:
Deus Criador

Conhecimento Biblico

Origem do Registro Fdssil:
A Grande Catdstrofe

Criacionismo

algumas evidéncias do Criacio-
nismo, para discordarmos, vee-
mentemente, da maneira pejora-
tiva, preconceituosa e infundada
mediante a qual a midia se refere,
frequentemente, ao Criacionis-
mo. Na verdade, “Criacionismo
ndo é uma interpretagdo litera-
lista e equivocada da Biblia”.

Algumas razdes podem ser
apresentadas para justificar-
mos tal afirmagdo (Figura 6).
O cientista criacionista de hoje,
da mesma forma que os pais da
ciéncia moderna, concilia (cons-
ciente ou inconscientemente) o
auténtico conhecimento cienti-
fico com a correta interpretagao
da Biblia. A descricdo biblica
da criacio e a narrativa de uma
grande catastrofe geoldgica em
Génesis sio mencionadas ou
confirmadas vérias vezes no
Antigo e no Novo Testamentos,
como acontecimentos historicos
ou literais. Seria um grave equi-
voco hermenéutico interpretar
estes dois eventos de maneira
diferente.

Modelo:
(omplexidade Irredutivel
(Michael Behe)

Conhecimento Cientifico

Modelo:
Fendmenos Geoldgicos Globais

Figura 6 - Criacionismo: Uma relagao funcional entre
o conhecimento cientifico e o conhecimento biblico

Criacionismo e
Evolucionismo

Ao observarmos a Figura 7 e
compararmos os modelos aqui

apresentados — os dois modelos
evolucionistas (1 e 2) com os
dois modelos criacionistas (3 e
4) - verificaremos a importancia
deste confronto para o préprio

MODELO 3:
(omplexidade
Irredutivel
(Michael Behe)

MODELO 1:
Ablogénese
(Urey-Miller)

MODELO 4:
Fendmenos Geoldgicos
Globais

MODELO 2:
Geocronologia Padréo

Figura 7 - Confronto entre modelos evolucio-
nistas (1 e 2) e modelos criacionistas (3 e 4)

desenvolvimento de pesquisa
cientifica. Ou seja, a definigao
daslinhas de pesquisa e a propria
investigacdo cientifica desenvol-
vida sob a motivacao dos mode-
los evolucionistas, certamente
produzirdo resultados diferentes
daqueles oriundos dos modelos
valorizados pelo Criacionismo.

Por exemplo, uma pesquisa
fundamentada na Complexidade
Irredutivel, ndo dedicara tempo
e esforcos (elaboracdo de hipd-
teses ad hoc), para desenvolver
uma possivel sequéncia de trans-
formacoes bioquimicas (eventos
evolutivos) — substancias simples
gerando complexas moléculas or-
ganicas para, finalmente, produ-
zir um ser unicelular. O modelo
de Michael Behe - diferentemen-
te da motivacdo evolucionista
- promovera um estudo porme-
norizado em outra dire¢do, qual
seja, compreender as fungdes de
moléculas organicas e como elas
interagem, no contexto dos me-
canismos organicos mais amplos
e essenciais para a manutencao
da vida. Esta abordagem ndo-
-evolucionista deveria ser carac-
terizada como nao-cientifica?

Na tentativa de se decifrar a
origem do Registro Fossil, veri-
fica-se que a Geocronologia Pa-
drao (fundamentada na Datacio
Radiométrica) situa-se numa
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posicao nitidamente oposta a
Grande Catastrofe (fundamen-
tada nos Fendmenos Geologicos
Globais). Assim, determinadas

feicoes geologicas, claramen-
te discerniveis (por exemplo, as
varias evidéncias cientificas da
origem catastréfica dos extensos

derrames basalticos fissurais -
Figura 8), nio serdo identifica-
das e, muito menos, valorizadas
por um geologo evolucionista.

COMPARTIMENTAGAO ENTABLAMENTO
COLUNATA (PEDREIRA DA PREFEITURA DE JAU-SAO PAULO)

Nicoi Cruzados

(b) Foto-micrografia do entablamento: notar granula;ao reIatwamente
mais fina e abundante matriz vitrea (coloracao escura)

N|c0|s Cruzados |

(a) Derrame tipo Il de LONG & WOOD (1986)
E - entablamento
C- colunata

(c) Foto-mlcrograﬁa da colunata inferior: textura mais grosselra e crlstals
bem desenvolvidos de magnetita (cor negra)

Figura 8 - Caracteristicas estruturais e texturais de derrames basalticos (Vulcanismo Fissural) Eventos globais e catastroficos

Entretanto, devemos hones-
tamente admitir que muitas
interpretacdes geologicas, de-
senvolvidas por pesquisadores
evolucionistas, estardo em har-
monia com a realidade dos da-
dos disponiveis, o que certamen-
te promovera novas descobertas
e, consequentemente, o avango
cientifico. Esta realidade pode
ser perfeitamente identificada na
propria historia da Geologia, nos
ultimos 150 anos.

No entanto, em determinadas
circunstancias (questoes sobre as
origens — quando os dados sao
insuficientes ou precarios), per-
cebe-se a poderosa, e a0 mesmo
tempo desvantajosa, influéncia
do Naturalismo Filoséfico. Esta
influéncia negativa sera espe-
cialmente detectada quando se
procura construir elementos de

ligacdo (pontes filosoficas ou hi-
poteses auxiliares), com o obje-
tivo de amalgamar os resultados
de pesquisas especificas com as
concepgdes evolucionistas mais
abrangentes, gerando assim cer-
ta harmonia intelectual (mais fi-
loséfica do que cientifica).

Infelizmente, esta falsa har-
monia, muitas vezes, coloca em
destaque as referidas hipdteses
ad hoc em substitui¢ao a impor-
tantes dados (nao identificados
ou ignorados). Outra situagao
desfavoravel, promovida pelo
naturalismo evolucionista, re-
fere-se a nao realizacdo de pes-
quisas experimentais com gran-
de potencial elucidativo. Estas
e outras situagdes prejudiciais,
evidentemente, constituem sé-
rios obstaculos ao préprio pro-
gresso cientifico, especialmente

nas areas da Geologia, Paleonto-
logia e Biologia.

Biologia Comparada e
Artefatos Humanos

Este importante tema, embo-
ra simples e intuitivo, mereceria
uma exposi¢ao mais extensa. No
entanto, apenas para reflexao -
a titulo de conclusao - algumas
consideragcdes serdo apresenta-
das visando esclarecer por que os
cientistas criacionistas detectam
evidéncias de inteligéncia e pla-
nejamento no mundo natural.

Tendo em vista a tendéncia
inerente a0 homem de imitar os
sistemas ordenados da nature-
za, procurar-se-a, inicialmente,
definir alguns conceitos fun-
damentais, validos tanto para
interpretar biologicamente a
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natureza, como também para re-
conhecer as similaridades de de-
terminados artefatos humanos:

Sistemas HomoLogos:

Sistemas produzidos pelo ho-
mem (ou identificados na prépria
natureza), que mantém entre si
relagées de correspondéncia. Es-
sas similaridades podem ser de
cardter morfoldgico (aparéncia
semelhante) ou estruturais (mes-
mo plano bdsico).

SISTEMAS AUTOMATIZADOS:

Sistemas em que 0s processos
operacionais em industrias (ou
em organismos) sao controlados e

executados por meio de dispositi-
vos eletromecdnicos (ou median-
te transformagoes metabélicas)
em substituicdo (ou independen-
temente) da a¢do humana.

Determinadas partes de vei-
culos motorizados, podem ser
homologas. Assim, na Figura 9,
apresentam-se quatro diferentes
tipos de veiculos (transporte ter-
restre, aéreo e maritimo), cujas
estruturas homologas encon-
tram-se destacadas no centro da
ilustragao: rodas e hélices acio-
nadas por um eixo constituem
os elementos que promovem a
movimenta¢do dos respectivos
veiculos.

Figura 9 - Sistemas Homoélogos (artefatos humanos)
Veiculos Motorizados

No segundo exemplo de arte-
fatos humanos, destaca-se uma
tipica “linha de produgio em
série”, vinculada a automacgéo e
a informatica (Figura 10). Nas
linhas de montagem robotizadas
de veiculos automotivos, atual-

mente, verificam-se vdarias eta-
pas de fabricagdo onde a atuagao
humana direta (manutencao do
processo) nao ¢é visivel. Para um
leigo, a referida sequéncia conti-
nua de operagdes assume ares de
pura magia.

Figura 10 - Sistemas Automatizados (artefatos humanos)

Linhas de Montagem

No campo da Biologia Compa-
rada, os sistemas homologos sao
representados, frequentemente,
pelos membros de locomogao
ilustrados no centro da Figura
11. Os correspondentes mami-
feros (ambiente terrestre, aéreo
e marinho), evidentemente, sio
infinitamente mais complexos
se comparados com os veiculos
motorizados da Figura 9.

Braco do homem

Carpo  Falange |

e

Nadadeira de baleia

Figura 11 - Sistemas Homédlogos
(Biologia Comparada)
Mamiferos
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Quando nos referimos a auto-
magdo, os sistemas automatiza-
dos da natureza se destacam de
maneira extraordinaria. O desen-
volvimento embrionario humano
(Figura 12), desde o zigoto até a

fase adulta, constitui uma das ma-
ravilhas da natureza, ainda nao
totalmente compreendida. O mais
impressionante é que este proces-
so se perpetua de maneira indefi-
nida - mediante a reprodugao.

Figura 12 - Sistemas Automatizados (Biologia Comparada)
Desenvolvimento Embrionario

Os precdrios sistemas auto-
matizados, identificados nos
artefatos humanos, apresentam
estruturas extremamente sim-
plificadas, tém duragéo limitada,
necessitam de continua repara-
¢d0, ndo se reproduzem, ... a lista
de limitagdes é incomensuravel,
quando comparamos os sistemas
robotizados com as complexida-
des metabolicas dos seres vivos
(mesmo que seja a de uma sim-
ples célula).

Seria algo impressionante ad-
mitirmos, ainda, a possibilidade
de todas as etapas de uma deter-
minada produ¢ao em série serem
perfeitamente  automatizadas.
Poderiamos, finalmente, ideali-
zar uma situacdo mais perfeita
(ou utdpica): os veiculos referi-
dos terem, durante a sua vida util,
a fantastica capacidade da auto-
-reparagao e da auto-reprodugao,
sem a interferéncia humana.

Nao importa até onde o ho-
mem possa ainda chegar. Uma

coisa, porém, é certa: em todos
€sses Processos, reais ou imagi-
narios, destaca-se a mente hu-
mana, com sua excepcional inte-
ligéncia e extraordinario espirito
idealizador e empreendedor, ca-
paz de conceber, planejar, exe-
cutar e aperfeigoar projetos com
propositos bem definidos.

Usando nossa prépria razao,
com honestidade, somos indu-
zidos a admitir que: tanto o ar-
tefato humano como os sistemas
naturais evocam intencionalida-
de, propdsito e planejamento.
Ou seja, se o veiculo motorizado
aponta, inevitavelmente, para o
seu criador - um extraordina-
rio projetista (que também for-
nece um manual de utilizagdo
e manuten¢ao) — muito mais o
ser humano (infinitamente mais
complexo) refletiria a obra pri-
ma de um Poderoso e Genial
Projetista e Mantenedor (que
nos presenteou com o “Manual
dos manuais” — a Biblia).

Consequentemente, quando
confrontamos os dois protago-
nistas em questdo — Deus e o ho-
mem - verificamos um desnivel
incomensuravel. Quio infinita-
mente superior ¢ o Deus-Proje-
tista, relativamente ao homem-
-projetistal Qudo insignificante e
mediocre é o ser humano (com
todos os seus extraordinarios
feitos), se compararmos seus
projetos com a propria mente
humana - evidentemente, proje-
tada, criada e mantida pelo Deus
Criador!

No entanto, em face desta re-
alidade, verifica-se um estranho
e paradoxal comportamento do
homem. Este se beneficia e se
alegra com o produto de suas
proprias maos (seja um relogio
atomico, um veiculo espacial, ou
uma nave interplanetdria) e, ao
mesmo tempo, ignora o Origina-
dor — Deus — da sua prépria vida
e inteligéncia. Em vez de adora-
-Lo, em um gesto de admiragao
e reconhecimento, cria e adora
o seu proprio deus - a diviniza-
¢do da propria selecio natural
ou o “relojoeiro cego” — em uma
inexplicavel demonstracgao de ir-
racionalidade e arrogéancia.

A comparagdo de um simples
automoével com o corpo huma-
no ¢, em principio, inapropria-
da, tendo em vista o carater sui
generis e a extraordindria com-
plexidade deste (incluindo os
admiraveis mecanismos de re-
producdo ou auto-perpetuagao
da espécie). No entanto, a re-
ferida comparagdo nos possi-
bilita entender quio superior,
longevo (milhares de anos, no
sentido historico) e funcional é
o ser humano - contendo ain-
da excepcionais mecanismos de
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compensacao ou auto-reparagao
(com destaque para o complexo
e eficiente Sistema Imunolégico)
- mesmo tendo sido marcante-
mente afetado pelos processos
degenerativos ocasionados pelo
pecado.

E importante ainda destacar
a propria existéncia do peca-
do - e, consequentemente, do
sofrimento - como uma forte
evidéncia do respeito Divino
pelo livre-arbitrio humano. O
primeiro homem decidiu, cons-
cientemente, ndo confiar em
Deus - Génesis 3. Mesmo assim,
o amor desse mesmo Deus pre-
servou o ser humano e assegu-
rou sua capacidade (outorgada)
de se “autoperpetuar”.

Deus também se manifesta, na
natureza, de maneira ndo impo-
sitiva (ocultando a expressao vi-
sivel do Seu poder mantenedor),
dando assim liberdade ao ho-
mem para perscrutar racional-
mente a natureza, interpreta-la
e compreendé-la sem a obriga-
¢do de reconhecé-Lo. Diferen-
temente do ser humano, Deus
nao exige nem o registro nem o
reconhecimento de suas extraor-
dinarias patentes.

Em uma perspectiva mais teo-
logica e filoséfica, que propria-
mente cientifica, podemos ainda
imaginar que a excepcional agdo
criadora e mantenedora de Deus
na natureza é entendida, pelo
menos parcialmente, mediante
a compreensdo das proprias leis
conservativas - estabelecidas
pelo mesmo Deus — que regem
os inumeraveis e intrincados
mecanismos presentes tanto na
matéria como nos organismos
vivos, especialmente no ser hu-
mano.

Entretanto, estamos muito
aquém da compreensao plena
do modus operandi de todos os
fatores intervenientes no meta-
bolismo dos seres vivos. Ou seja,
temos a consciéncia de que, me-
diante a pesquisa cientifica, resta
ainda muitissimo a conhecer do
corpo humano - os horizontes
ou limites para novas descober-
tas parecem inatingiveis. O que
da admiravel e complexa fisio-
logia humana podera ainda ser
perscrutado cientificamente, e
o que reflete, direta ou indireta-
mente, a acdo mantenedora de
Deus, ndo sabemos.

As varias etapas no processo
de fabricagdo, os componentes
basicos e a fonte de energia, ne-
cessarios para a construgdo e o
perfeito funcionamento de um
automovel, sao perfeitamente
reproduziveis. Paralelamente, a
analogia destes artefatos com o
ser humano, nos convida a in-
dagar: e a energia vital, ou a vida
humana, poderiamos decifra-la
ou reproduzi-la, a partir dos seus
componentes basicos?

Tudo fica mais claro e légico
ao destacarmos o principio fun-
damental da Biologia: “Vida s6
provém de vida”. E se retroce-

. Conhecimento Cientifico

. Desenvolvimento de Hipdteses

. Teste de Hipdtese

. Observacao, experimentacdo,
interpretacdo e andlise de dados,
fatos ou fendmenos da natureza

. Criacionismo

6. Conhecimento Biblico

dermos no tempo, por ocasiao
do aparecimento da vida e do
primeiro ser humano, devere-
mos, evidentemente, encontrar
a fonte de toda a vida - O Pro-
jetista Divino, Deus Criador e
Sustentador.

Nosso conhecimento do Cria-
dor da natureza é extremamente
limitado (I Corintios 13:12). Essa
realidade deveria nos estimular a
conhecé-Lo mais profundamen-
te. Esse nobre empreendimento
torna-se muito mais produtivo
e prazeroso quando buscamos,
paralela ou conjuntamente, o
conhecimento da natureza cria-
da, mediante a pesquisa cienti-
fica. E exatamente este o campo
de acdo do Criacionismo, que
pode ser definido como uma as-
sociacdo coerente e sustentavel
entre o conhecimento cientifico
e o conhecimento biblico (Figu-
ral3).

Com efeito, o que descobrimos
de mais elevado, tanto na cién-
cia como na Biblia é que ambas
apontam para o mesmo Autor,
portanto, se complementam
mutuamente. Assim, sempre
haverd inesgotaveis horizontes a
serem perscrutados pela inquiri-
dora mente humana. &

<@

L 4

[ .
\/

s
O
5
42_//

. Investigagdo minuciosa, contextual, linguistica e arqueoldgica da Biblia
Entender que Deus atua tanto sobrenaturalmente, como por meios naturais
E possivel distinguir os relatos literais daqueles de natureza simbélica

. Os relatos das origens e do Dildvio (livro de Génesis)
constituem verdades historicas

. Teste de Determinado Registro Histdrico

Figura 13 - Criacionismo: Uma associacao coerente e
sustentavel entre o conhecimento cientifico e o conhecimento biblico
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GOLUNA
GEOLOGICA E
GEOCRONOLOGIA

A partir de consideragoes sobre a difusdo
de Helio em cristais de zircdo, obtem-se forte
evidéncia cientifica que apoia 0 modelo
criacionista de uma Terra jovem.

Adauto J. B.
Lourenco

Fisico com Mestrado em Matéria
Condensada e Nanotecnologia pela
Clemson University (USA) e Pesquisador
do Max Planck Institut (Alemanha) e
da FAPESP (SP) com varias publicacdes
nas areas de interesse — cronometria e
cronologia, astronomia e cosmologia,
bem como em sistemas de datacdo
radiométrica.

TAXAS DE DIFUSAO
DE HELIO APONTAM
PARA UMA TERRA
JOVEM

As escalas de tempo adotadas
pelo modelo uniformista
e amplamente aceitas pela co-
munidade cientifica atual néo
estdo isentas de uma constante
reavaliacdo. E também funcio da
Ciéncia verificar a validade dos
métodos empregados, para que
0s mesmos sejam constatados
como verdadeiros e, portanto,
dignos de confianga.

Na atual metodologia de da-
tacdo, a idade atribuida a uma
amostra depende basicamente
do método utilizado. Torna-
-se necessario compreender que
“idade absoluta” ndo é o mesmo
que “idade real”. Por “idade ab-
soluta” compreende-se um va-
lor cronoldgico que poderia ser
atribuido a uma amostra (sen-
do ela uma rocha ou um f{éssil)
como sendo aproximadamente
real, desde que as premissas ba-
sicas utilizadas pelo método de
datacdo estivessem corretas. A
validade da data atribuida de-
pende dessas premissas basicas
utilizadas pelo método serem
verdadeiras e compativeis com
as evidéncias externas, encontra-
das na natureza. Tais premissas
sao determinadas por meio do
modelo cientifico adotado.

O modelo criacionista, de
forma geral, apresenta a Terra
como sendo um planeta jovem,

com uma idade extremamente
inferior aos 4,5 bilhdes de anos
aceitos pelos de posicionamento
naturalista-evolucionista  (uni-
formista). Um curto periodo de
tempo, e nao longas eras, define
a cronologia do planeta. Portan-
to, um modelo valido deveria ser
coerente e compativel com as
evidéncias.

Baseado na difusio de Hélio
em cristais de zircdo, obtém-se
forte evidéncia cientifica que
apoia o modelo criacionista de
uma Terra jovem.

Introducao

As longas idades atribuidas
as rochas e aos fdsseis sao pro-
venientes dos varios métodos
de datagdo, principalmente os
relacionados com Urénio [Ura-
nio (#*U, *"U) - Tério (*?Th) -
Chumbo(***Pb, #’Pb, **Pb)]. Es-
tes métodos sdo os mais antigos e
os mais refinados, podendo pos-
suir uma precisao da ordem de
0,1% a 1%, se as suas premissas
estiverem corretas. Geralmente,
as datas obtidas com esses méto-
dos sao da ordem de 1 milhdo a
4,5 bilhodes de anos.

Uma quantidade significati-
va desses elementos radioativos
(Uranio e Torio) é encontrada
nas camadas superiores da cros-
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Cristais de zircao em biotita

. Férmula Quimica - ZrSiO,

. Composicao - 67,22 % ZrO,, 32,78 %
Sio,

. Cristalografia - Tetragonal

. Classe - Bipiramidal tetragonal

. Propriedades Opticas - Uniaxial po-
sitivo

. Habito - Prismatico, piramidal, granular

. Clivagem - Imperfeita em {110}

. Dureza-7,5

. Densidade relativa - 4,6 a 4,7

ta continental terrestre. Eles sdo
encontrados normalmente em
pedras graniticas (mica-biotita),
dentro de minerais como o sili-
cato de zirconio (ZrSiO,) ou zir-
cdo como ¢ comumente conhe-
cido.

O zircao possui um alto
grau de dureza (7,5 na escala
Mobhs), alta densidade (4,7 gm/
cm?®) e um alto ponto de fusdo
(2.550°C). Ele é encontrado ge-
ralmente em forma de cristais
prismaticos.

Normalmente, 4% dos atomos
de Zirconio (Zr) sao repostos na
estrutura dos reticulos cristali-
nos por atomos de Uranio (U)
e Torio (Th), no processo de
resfriamento, a medida em que
os cristais de zircao se formam.
Os atomos desses elementos,
ao se desintegrarem dentro do
zircdo, produzem particulas
alfa [um nucleo de Hélio (He):
2 protons + 2 néutrons]. Esses
nucleos de He sdo expelidos
explosivamente dentro da es-

Diregdes opticas e cristalograficas
. Fratura - Concoial
. Brilho - Resinoso a adamantino

. Cor - Incolor, amarelo-palido, amarelo-
-esverdeado, marrom-amarelado,
vermelho.

. Propriedades Diagndsticas - Dureza,
habito, brilho, propriedades 6pticas e
testes quimicos.

. Ocorréncia - Mineral acessorio de ro-
chas plutonicas, principalmente rochas
ricas em s6dio, em granitos, pegmati-
tos, nefelino-sienitos.

trutura do zircdo, onde, através
da obtencdo de dois elétrons,
transformam-se em um dtomo
neutro de He. Hélio por sua
vez, ndo reage quimicamente
com outros atomos, e sendo ex-
tremamente leve movimenta-
-se com rapidez. Ele consegue
difundir-se rapidamente em
solidos, atravessando os espa-
¢os existentes entre os reticulos
cristalinos. Da mesma forma,
ele pode escapar através de pe-
quenos orificios ou rachaduras
presentes na estrutura do cris-
tal, sendo facilmente detectado
em cdmaras de alto vacuo, em
laboratdrios.

Acredita-se que 90% do calor
produzido no interior da Terra
é resultante da desintegracao de
Uranio e Tério.

Toda essa atividade radioativa
produziria uma grande quanti-
dade de Hélio que ficaria presa
por algum tempo nas rochas. Ao
longo do tempo, este Hélio se
desprenderia das rochas aden-

trando a atmosfera da Terra.
Uma quantidade muito pequena
deste Hélio poderia se perder no
espaco.

Assim sendo, segundo o mo-
delo naturalista-evolucionista,
uma Terra de 4,5 bilhoes de anos
deveria possuir uma quantidade
expressiva do gas Hélio na sua
atmosfera. O valor atual é de
apenas 5,24 ppmv (0,000524%).
Isto significa que estd presente
apenas 0,04% de todo o Hélio
que deveria haver na atmosfera
da Terra se ela tivesse bilhoes de
anos."?

Esta é uma obje¢dao importan-
te quanto a validade do modelo
naturalista-evolucionista ~ que
apresenta o planeta com bilhoes
de anos de existéncia.

A evidéncia aqui apresentada
oferece uma explicagao para essa
quantidade de Hélio que deveria
existir na atmosfera. O Hélio ra-
diogénico (gerado por desinte-
gragdo nuclear) ainda nao aden-
trou a atmosfera, por ainda estar
preso na crosta terrestre, mais
especificamente nos cristais de
zircao.

Isto significa que o Hélio ain-
da ndo teve tempo suficiente
(menos que 14.000 anos) para
escapar dos cristais de zircao e
da crosta terrestre e adentrar a
atmosfera.

O Hélio Ainda Permanece
nos Cristais de Zircao

Amostras de granito pré-Cam-
briano (Granodiorita Jemez) de
uma perfuragdo feita nas mon-
tanhas Jemez, nas imediagOes
de Los Alamos, Novo México,
EUA, foram enviadas para o Oak
Ridge National Laboratory para
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Rocha contendo cristais do zircao

analise de isdtopos. Foi atribuida
a idade de 1,5 bilhdo de anos a
essas amostras através de varios
métodos de data¢do usando Ura-
nio, Tério e is6topos de Chumbo
encontrados nos zircoes.?

Os cristais de zircio foram ex-
traidos da biotita onde se encon-
travam. As amostras seleciona-
das mediam entre 50 — 75 um e
as suas massas eram da ordem de
microgramas. Essas amostras fo-
ram aquecidas a uma temperatu-
ra de 1000°C num espectrémetro
de massa para avaliar a quantida-
de liberada de “*He. Os resultados
foram publicados em 1982."

A Tabela 1 mostra, na segun-
da e na terceira colunas, a pro-
fundidade e a temperatura de

cada amostra retirada in situ. A
quarta coluna mostra o volume
de Hélio por micrograma de zir-
cdo liberado no laboratério sob
condi¢bes normais de pressao
e temperatura. [Os valores aqui
apresentados foram corrigidos
devido a erros tipograficos na
publicagdo original. ]

A quinta coluna expressa a
quantidade de Hélio observado
Q (numero de atomos de Hélio
no cristal) em relagdo a quantida-
de calculada Q, que o zircao teria
retido e acumulado. O valor Q_
foi calculado a partir da quanti-
dade de Chumbo (Pb) encontra-
do nas amostras, resultante das
varias sequéncias de desintegra-
¢do. Essas sequéncias produzem
uma média de 7,7 atomos de Hé-
lio por atomo de Chumbo. Dadas
as incertezas no cdlculo de Q , a
precisdo da propor¢io Q/Q, foi
estimada em 30%. O erro estima-
do aparece na sexta coluna.

A amostra “0” é de zircoes de
uma rocha encontrada na su-
perficie. As amostras “5” e “6”
possuem a mesma quantidade
de Hélio, sugerindo que a varia-
¢do da quantidade de Hélio nes-
sa profundidades é diferente da
observada nas demais amostras.
Uma andlise dessa diferenca foi
tratada em maiores detalhes no
trabalho original.’

TABELA 1 - Retencao de Hélio em Zircao (amostras da perfuracao em Jemez)
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A Difusao do Hélio em
Cristais de Zircao

A migragdo de atomos em cris-
tais foi alvo de muitos estudos no
passado e permanece como uma
area de grande interesse na cién-
cia.

A Figura 1 representa um éto-
mo de Hélio (em azul) deslocan-
do-se do centro de uma célula do
cristal, a esquerda, para o centro
de uma célula adjacente do cris-
tal, a direita. Em linguagem sim-
plificada, pode-se dizer que os
atomos do reticulo cristalino que
compoem a célula, produzem
uma for¢a de repulsdo balance-
ada em todas as direcdes, fazen-
do com que o atomo de Hélio
fique confinado na posi¢io cen-
tral, mais estavel. A introducio
de calor faz com que os atomos
da célula vibrem nas suas varias
frequéncias de ressonéncia, e se
choquem constantemente com o
atomo de Hélio, forcando-o con-
tra as laterais da célula, por meio
de solavancos. Quanto maior a
temperatura, maior o solavanco
produzido.

Frequentemente, os atomos da
célula transferem energia cinéti-

energia

m

distancia

Figura 1 - Migracao de Hélio em
um reticulo cristalino
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ca suficiente para que o atomo de
Hélio venga a energia potencial
da barreira repulsiva existente
entre as células. A energia neces-
saria para transpor essa barreira
¢ chamada de energia de ativa-
¢do (E). Se a energia recebida dos
atomos da célula pelo atomo de
Hélio for maior que a energia E,
entdo o atomo de Hélio migrara
de uma célula para outra. Se a
energia for menor que E, entdo
o atomo de Hélio permanecera
dentro da célula original.

Se houver uma alta concentra-
¢do de atomos de Hélio em uma
area do cristal, esses movimen-
tos randomicos espalhardo o
Hélio de maneira uniforme atra-
vés do cristal até que ele escape
completamente. Este processo é
chamado de difusio.

A difusao, portanto, esta rela-
cionada com a varia¢do da con-
centracdo em func¢io do tempo.
Define-se a concentragdo por
meio da fun¢ao C(x,y,z,t). A taxa
de variagdo da concentragdo
pode ser expressa por meio da
chamada equagao de difusao:

6C/ot = DV2C (1)

onde t é o tempo, D é o coefi-
ciente de difusdo (em cm?/s), e

V2 = /9% + &/ 9y* + 9%/ 02 (2)

Este coeficiente, para altas tem-
peraturas, varia exponencial-
mente em relagdo a temperatura
absoluta T (em graus Kelvin):

D=D,exp (-E/RT) (3)

R ¢ a constante universal dos
gases (8,314 J/mol.°’K). D, nao
depende da temperatura. E € a
energia intrinseca de ativagio,
geralmente entre 40 e 400 kJ/
mol.

Se o cristal possui defeitos no reticulo cristalino (impureza, des-
locamento e outras formas de defeitos) a equagao do coeficiente de
difusdo passa a ter a seguinte forma:

D =D, exp (-E/RT) + D, exp(-E,/RT) (4)

onde o segundo termo da equagao representa o efeito dos defeitos do

cristal na difusio.

Estes dois termos sdo expres-
sos através dos dois graficos de
Arrhenius mostrados na Figura
2, em escala logaritmica.

O Grifico 1 mostra a varia¢ao
dos dois termos - o primeiro
termo, referente a parte intrin-
seca e proporcional a energia de

ativagdo E; e o segundo termo,
referente aos defeitos no cristal e
proporcional a energia de ativa-
¢do E,. O aumento de defeitos no
cristal faz com que a linha pro-
porcional a D, fique deslocada
mais para cima, como mostra o
Grafico 2.
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Grafico 1 Grafico 2

Figura 2 - Graficos de Arrhenius

Coeficientes de Difusao
nos Zircoes dos Minerais
de Jemez

Usando o método de ajuste
pelos minimos quadrados, fo-
ram encontrados os seguintes
parametros para os cristais de
Jemez, para temperaturas acima
de 450°C:

E_=34,4+0,9 kcal/mol
D, /a=3458 s’
onde g é o didmetro médio dos
cristais das amostras de zircao de

Jemez (aproximadamente igual a
30 pm).

Usando o mesmo método de
ajuste para temperaturas entre

440°C e 300°C, os parametros
encontrados foram:

E =294 kcal/mol
D /a=649 s’

O Modelo Criacionista

O modelo criacionista propoe
um surto rapido de desintegra-
¢do nuclear acelerada, produzin-
do uma alta concentragao (C)
de Hélio uniformemente distri-
buida no zircio (assume-se tam-
bém uma distribui¢do uniforme
de atomos de Uranio e Toério).
Assumem-se também tempera-
turas que permaneceram cons-
tantes em relacdo aos valores
atuais.
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Para um curto intervalo de
tempo, a quantidade adicional
de Hélio produzida pelo proces-
so normal de desintegragdo seria
pequena, quando comparada a
quantidade inicial.

Cristais de zircao sio encon-
trados dentro de biotita (mineral
comum da classe dos silicatos).
Portanto, é necessario fazer uma
comparagdo entre a difusiao do
Hélio nos dois meios, no zircio
e na biotita.

Os cristais de zircdo avaliados
possuiam um raio de aproxima-
damente 30 um. A biotita onde
os cristais de zircdo foram en-
contrados, era constituida de
pequenos flocos de 2 mm (2.000
pm) de didmetro por 0,2 mm
(200 pm) de espessura. Os pla-
nos de clivagem ocorrem na di-
re¢ao do comprimento maior. A
difusio, portanto, também ocor-
re ao longo desses planos, sendo
o diametro a dimensdo mais im-
portante para a difusdo (raio de
1.000 pum).

Se for assumido que o Hélio ndo
poderia escapar da biotita, entao,
na medida em que a difusao te-
ria ocorrido, C teria diminuido
no zircao e aumentado na bioti-
ta, até que a concentragdo fosse

a mesma tanto no zircao quanto
na biotita. Sendo que o volume
médio da biotita é 32 vezes maior
que o volume médio do zircdo,
a entrada de Hélio seria mais de
1.000 vezes o volume do zircdo,
portanto, C permaneceria prati-
camente constante por volta de
0,001C . A proporgao Q/Q_ que
teria permanecido no zircao seria
de aproximadamente 0,001 (que
foi a quantidade encontrada nas
amostras “5” e “6”).

No modelo proposto, para
temperaturas abaixo de 300°C e
valores de retencao de Hélio su-
periores a 0,001, o C da biotita
teria um valor inferior ao C do
zircao. Nesse caso, sendor = b,
nio afetaria a saida de Hélio do
Zircao.

Para a andlise das amostras “1”
a “5”, assume-se que C(r) = 0,
parar = b:

Cb)=0 (5)

Para as condicdes iniciais (t = 0),
assume-se:

C(r)=C, parar<a (6)

C(r) =0 parar>a (7)

Para t > 0, deve haver conti-
nuidade tanto para C quanto

para a passagem de Hélio no li-
mite r = a.

Sendo que o plano de difusao
esta baseado num sistema radial,
a equagdo de difusdo também
deve ter uma solu¢ao na forma
radial, para as condigoes descri-
tas acima.

Uma solugdo por R. P. Bell
para a condugéo de calor,® utiliza
em forma simplificada os mes-
mos coeficientes de difusao para
os dois meios. Com essa simpli-
ficagdo, a equagdo se reduz na
forma apresentada por Carslaw
and Jaeger.” Fazendo as devidas
mudancas da condugédo de calor
para a difusao atdmica,® obtém-
-se a solucdo:

t=b*x/mD (8)

onde D é o coeficiente de difusio
do zircio.

A partir dessa solugdo, pode-se
avaliar a propor¢do Q/Q_ do Hé-
lio retido nos cristais de zircdo
apds um periodo t de difusdo.
Para tanto, é importante obser-
var que Q(t) e Q_ sdo as integrais
volumétricas de C(r,t) e C no
zircao:

4mcfo C(rrrdr  (9)
Q, = (4/3) m’C,  (10)

Integrando a expressao (9) e dividindo-a pela expressao (10), obtém-se a propor¢do de Hélio retido no

zircdo depois de um tempo t:

¥~ = (6b*/n'n*a’) [sen(nma/b) — (nma/b) cos(nma/b)] . [exp((-n*n’D/b*)

(11)

A solucao dessa equagao pode ser obtida através de um programa de computador, reescrevendo-a em
termos de uma nova variavel x, e de uma nova funcao F(x):

F(x) =Q/Q, (12)
F(x) =3N = S exp (-nx) (13)
onde
S, = (6b*/ n*n*a®) [sen(nma/b) - (nma/b) cos(nma/b)]? (14)
e x =Dt/ b (15)
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Sendo que nas amostras de
biotita e zircao a proporgao b/a =
33,3, a série nao converge rapida-
mente, fazendo com que um alto
valor de N deva ser usado para
uma boa precisdo. Os valores da
tabela 2 foram obtidos com um
valor de N = 300. O tempo ¢ utili-
zado para os calculos foi de 6.000
anos (1,892 x 10" segundos).

tante de desintegracdo, produ-
¢ao e difusdo do Hélio por pelo
menos 1,5 bilhdes de anos, assu-

O Modelo Uniformista

Um modelo uniformista apre-
sentaria uma taxa baixa e cons-

TABELA 2 - Valores calculados a partir do modelo criacionista

[ o [

1 105 0.58 5.9973x10* | 3.2103x10™ | +122 -67
2 151 0.27 2.4612x10° | 1.3175x107" +49 -30
3 197 0.17 4.0982x10° | 2.1937x10" +39 -24
4 239 0.012 | 3.3250x10% | 1.7798x10 +33 -18
5 277 | =0.001 | 1.8190x10" | 9.7368x107 = -

TABELA 3 - Valores calculados a partir do modelo uniformista

0 | oq, | D(mys) Erro (%)
1 105 0.58 2.1871x10% +30 -30
2 151 0.27 4.4981x%10%3 +30 -30
3 197 0.17 7.4618x 1023 +30 -30
4 239 0.012 1.0571x10% +30 -30
5 277 =0.001 1.2685 x 102 — —
10™ T T T T T T T
\ Dados dos
= 10" ® e Zircoes de Jemez _
E T,
E 10— T a Modelo Criacionista 7]
é Fator de 3
s 107 +100.000 2 .
E 5 Modelo Naturalista
g 10t 4 Uniformista m
=
S gk 2 a
107 1416 18 20 22 24 28
Temperatura Inversa 1000/T (k)

Figura 3

C(r) = [Q,/ (4/3) ma’] [(a* - r*) / 6Dt]

Q/Q,=a/ 15Dt

mindo temperaturas atuais no
periodo de formagao.>'*!

A concentragdo C no zircao, em regime permanente, dependeria
tdo somente do raio r a partir do centro:

(16)

Q, ¢ a quantidade total de Hélio produzida durante o tempo ¢. Por-
tanto, Q /féataxa de produgido de Hélio e D é o coeficiente de difu-
sdo do zircao. Integrando a expressao (9) obtém-se:

(17)

Os valores da Tabela 3 foram obtidos a partir dos valores de a = 30
pum e ¢ = 1,5 bilhdo de anos (4,73 x 10'¢ segundos).

Comparando os
Dois Modelos

A Figura 3 mostra os dados da
amostra de Jemez, juntamente
com os valores calculados pelos
dois modelos.

Observa-se a consisténcia do
modelo criacionista com relagao
aos dados referentes ao zircao,
principalmente com relagdo a
continuidade entre a reta obtida
a partir dos dados das amostras
de zircao de Jemez, e os valores
calculados.

Tomando-se os pontos re-
ferentes as amostras “3” a “57,
pode-se usar a expressio (15)
para se obter uma estimativa dos
valores do tempo para esses trés
pontos:

t=b*x /D (18)

Utilizando a/b = 0,03, D/a? =
64,9 s! obtidos por extrapolagao
dos parametros experimentais, e
os valores de x e os erros prove-
nientes da Tabela 2, obtém-se os
valores mostrados na Tabela 4.

O modelo criacionista, em ex-
celente coeréncia com os valores
obtidos a partir das amostras de
Jemez, mostra que um periodo
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TABELA 4 — Tempo calculado para difusao

[ o) [tempotann | Emoto

4.0982x 103 | 1.2672x 10" 10389 + 4050 —2490

4 3.3250x10% | 1.6738x10™ 6392 +2110 -1150
1.8190x 107" | 1.2311x10™ 4747 — —

de tempo entre 4.000 e 14.000
anos teria sido necessario para a
difusdo do Hélio.

Por outro lado, o modelo
uniformista, estabelecendo 1,5
bilhdo de anos para a difusdo
do Hélio, apresenta um fator
100.000 vezes menor que 0s va-
lores obtidos das amostras de
Jemez.

Conclusao

Sendo que os cristais avaliados
sao de rochas Pré-Cambrianas, e
tomando-se as condig¢des atuais
como tendo permanecido des-
de a solidifica¢ao dessas rochas,
a taxa de difusao de Hélio nelas
encontrada ndo pode ser justifi-
cada por meio de um longo peri-
odo de tempo.

A andlise da difusao de Hélio
em zircio demonstra nao so-
mente o quao jovem o planeta
Terra deve ser, como também
lanca duvidas sobre a validade
das datas oferecidas por meio
dos métodos radiométricos ba-
seados em Urénio e Tério.

Sobre a Pesquisa

Esta pesquisa foi realizada pe-
los doutores D. R. Humpbhreys,
S. A. Austin, J. R. Baumgardner
e A. S. Snelling e foi publicada
sob o titulo “Helium Diffusion
Rates Support Accelerated Nu-
clear Decay”. Os pesquisadores
avaliaram a quantidade de Hé-
lio radiogénico encontrado em

cristais de zircao e a sua taxa de
difusdo.” O Hélio nos cristais de
zircao foi produzido a partir da
desintegracdo de atomos de Ura-
nio e Tério existentes na estrutu-
ra do cristal. @
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Metade da
largura de
uma cglula «—
cristalina

AtomP de Hélio em
perspectiva

Energia

Distancia

COMPLEMENTAGAO DA FIGURA 1 - DIFUSAO DE HELIO EM MALHA CRISTALINA DE ZIRCAO
Cristais de Zircao usualmente contém tracos de Uranio e Tério radiativos incorporados em sua rede
cristalina, que se desintegram produzindo atomos de Hélio que se difundem na massa cristalina. A
difusao exige uma energia minima para o deslocamento dos dtomos de Hélio, conforme mostrado
no esquema acima.
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PLANEJAMENTO
E AGASD

Neste artigo, examinaremos aspectos
relacionados com a estrutura e a regulagdo
da sintese da molécula de hemoglobina em
seres humanos, que revelam a existéncia de
planejamento. Também sdo analisados alguns
argumentos que sdo utilizados para apoiar
uma suposta evolugéo desta molécula. A
nossa opinido é a de que os dados sdGo mais
consistentes com a existéncia de planejamento
neste sistema do que com o seu surgimento por
acaso.

Wellington dos
Santos Silva

Bidlogo, com Mestrado em Genética pela
UFSCAR, doutor em Genética Humana
pela Universidade de Brasilia, professor
na Faculdade Adventista da Bahia
(IAENE), com varios artigos publicados
na drea.

EVIDENCIAS DA
CRIACAO NA
MOLECULA DE
HEMOGLOBINA

hemoglobina é o pigmento

das células vermelhas do
sangue, as hemdcias, cuja fun-
¢do é transportar oxigénio dos
pulmdes até os tecidos, atra-
vés das artérias, e conduzir gas
carbonico de volta para os pul-
moes através das veias. Em um
milimetro cubico de sangue, hd
cerca de cinco milhdes de hema-
cias e em cada hemadcia, existem
280 milhdes de moléculas de
hemoglobina. Cada molécula
de hemoglobina apresenta peso
molecular igual a 64500 daltons,
sendo constituida por atomos
dos elementos Hidrogénio, Car-
bono, Nitrogénio, Oxigénio e
Enxofre, além de apresentar ain-
da em sua estrutura, quatro ato-
mos (ions) de Ferro (PERUTZ,
1964).

Devido a sua importancia fi-
sioldgica, disponibilidade e fa-
cilidade de sua obtengdo, a mo-
lécula de hemoglobina foi uma
das primeiras substancias a ter
sua estrutura desvendada pela
técnica de cristalografia de raios
X combinada com a andlise qui-
mica. Cada atomo de Ferro ocu-
pa o centro do grupo de atomos
que constitui o pigmento cha-
mado heme, que da ao sangue a
cor vermelha e a capacidade de
combinar-se com o oxigénio.
Cada grupo heme esta enovela-

do em uma das quatro cadeias
de unidades de aminoacidos que
formam a parte protéica ou poli-
peptidica da molécula, chamada
globina (Figura 1).

Genes de Hemoglobina

Os genes que codificam as ca-
deias globinicas estdo organiza-
dos em complexos multigénicos
denominados clusters, localiza-
dos em dois diferentes cromos-
somos: o cluster a encontra-se
no brago curto do cromossomo
16 (16p13.3) e inclui, além dos
genes a (a, e a), um gene em-
brionario (, trés pseudogenes
(¢, a, e a ), e um gene de fungao
indeterminada (6,). Os genes a
sao duplicados e, apesar de apre-
sentarem diferengas nas regioes
intronicas e na regido 3’ ndo
codificante, produzem cadeias
protéicas idénticas de 141 ami-
noacidos (KATTAMIS et al.,
1996). O cluster P esta localizado
no braco curto do cromossomo
11 (11p15.5) e inclui os genes &,
Y> 6 e B, que produzem cadeias
de 146 aminoacidos. Os genes v,
também duplicados, codificam
cadeias que diferem exclusiva-
mente no residuo 136, de glicina
para alanina, e por isso sao de-
nominados genes °y e *y, respec-
tivamente (VOGEL e MOTUL-
SKY, 2000) (Figura 2).
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3 ; Producao de
[, - Cadeia i, - Cadeia .
| Hemoglobinas ao longo do
! Gadeia Proteica desenvolvimento humano
., odo embrioni.
HatanaFsy 4 GTUPO .Durante 0 per.10d0 embriona
N Heme rio as hemoglobinas apresentam

em sua globina quatro cadeias
polipeptidicas, duas cadeias (
e duas cadeias ¢ (hemoglobina
Gower 1) ou duas cadeias € e
duas a (hemoglobina Gower 2).

/ Transitoriamente aparece no
/ B embrido humano a hemoglobi-

: . Oxigénio . .
a, - Cadeia a, - Cadeia ligado na denominada Portland, cuja
globina é composta por duas ca-

Figura 1 - Representacéo da molécula de Hemoglobina deias ( e duas cadeias Y- Ao re-

Nesta representacao pode-se ver que a proteina é constituida por quatro subunidades, sendo dor do terceiro més de gesta (;ﬁ oa
que as subunidades de cada par sdo idénticas entre si. No centro ativo de cada subunidade, ) .

encontra-se um grupo heme com o atomo de ferro central. Ele é mantido em sua posicao por ocorréncia dessas hemogloblnas

um determinado aminoacido (Histidina F8). O atomo de ferro pode ligar-se a uma molécula embrionarias cessa praticamen-

de oxigénio. . .
(Adaptado do livro “Criagao - Criacionismo Biblico” de STEIN, 2007) te, predomlnando a hemOgIObl'
na fetal F, cuja fragao globina é
constituida por duas cadeias a e
duas y (a,y,) Entretanto, nessa
Complexo de genes da a-globina no cromossomo 16 mesma ocasido déd-se o inicio da
3 ﬂz] H_na._&_?ﬁ' producdo daquela que constitui-
rd a maior parte das hemoglobi-
. nas normais do adulto, a hemo-
Complexo de genes da B-globina no cromossomo 11 ) ) ; ]
o A 5 globina A ou Al cuja globina é

1 e 1 .
3 s .];",_m"_"é,’_m_n‘;‘.—B formada por duas cadeias a e
duas B (a,B,). A outra hemoglo-
Figura 2 - Representa¢ao do complexo de genes da a-globina bina normal do adulto. a hemo-
no cromossomo 16 e do grupo nao-a, no cromossomo 11 X ? ,
globina A2, somente aparecera
no final da gestagdo e ¢ constitu-
ida por duas cadeias a e duas §

CROMOSSOMO 11 (Figura 3).
EMBRIONARIO FETAL ADULTO Nas hemécias dos recém-nas-
S INE NN BN N :
g € G, A, 3 B cidos, cerca de 75% de suas he-
g i ¢ HhGover| Hh Portland moglobinas sdo representadas
2 g Le, 16, pela hemoglobina F, cerca de
(=} ] .

= CAY, 2,5 % de hemoglobina A2, sen-
é ) do o restante de hemoglobina
2 wg ¢ Hh Goverll HhF HhA, HhA A. A partir de entdo os niveis
&2 a€, a,GY, ab, ap, de hemoglobina F decrescem
al w,AY, rapidamente, de modo que aos
seis meses de idade uma crian-

Figura 3 - Diagrama dos produtos tetraméricos das globinas-a no cromossomo 16 e do grupo Ga normal apresc?nta menos de
néo-a, no cromossomo 11 1% de hemoglobina F, sendo o

(Adaptado do livro “Fundamentos de Genética Médica” de GELEHRTER e COLLINS, 1992). restante dO tiPO A. Depois dessa
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idade pode-se dizer que o ser hu-
mano é adulto do ponto de vista
hemoglobinico, variando o per-
centual de hemoglobina A entre
97% e 99%, e o de hemoglobina
A2 entre 1% e 3% nos individuos
normais.

Essas mudancas nos diferentes
tipos de hemoglobinas ao longo
do desenvolvimento morfofisio-
légico estdo relacionadas a dis-
ponibilidade de oxigénio. Nesse
processo de desenvolvimento
sobressaem o grau de fluxo san-
guineo, a disposi¢do morfoldgica
dos vasos materno-fetais e a afi-
nidade diferencial de oxigénio
das células da mae e do feto. Por-
tanto, a captagdo de oxigénio pe-
las hemadcias deve ser o bastante
para assegurar uma carga ade-
quada de p, (pressio de oxigé-
nio) na placenta e também para
permitir que essas células sejam
capazes de descarregar oxigénio
suficiente para os tecidos do feto
(Naoum, 1997).

Evolucao da molécula
de Hemoglobina

A descoberta de moléculas de
hemoglobinas em praticamente
todos os reinos de organismos
levou ao conhecimento de que a
molécula de hemoglobina apre-
senta fungdes diferentes. Além
do transporte de oxigénio entre
os tecidos, ela esta envolvida no
transporte intracelular de oxigé-
nio e reag¢des de oxi-reducio.

Os evolucionistas dizem que
as espécies que apresentam pro-
teinas com sequéncias similares
compartilham um ancestral co-
mum. Num passado distante,
provavelmente um organismo
ancestral apresentando um uni-
co gene que codificava para um

unico tipo de molécula de he-
moglobina teria sido duplicado
e pequenas mudangas na sequ-
éncia dos nucleotideos levado
gradualmente ao surgimento de
novos tipos de moléculas de he-
moglobinas.

Os evolucionistas também afir-
mam que a ampla distribuicdo
de moléculas de hemoglobina
em toda arvore filogenética per-
mite examinar como a regulagdo
desses genes mudou ao longo
do tempo. Em muitos casos, as
mudangas que ocorreram na re-
gulacdo entre os organismos sdo
tdo grandes que nenhum estado
ancestral deixou pistas que per-
mitissem guiar as inferéncias a
partir da comparagiao entre se-
quéncias. Por isso, os bidlogos
confinaram seus estudos as com-
paragbes de sequéncias entre
organismos considerados mais
préximos como, por exemplo,
genes da hemoglobina de vérias
bactérias ou o complexo de ge-
nes da beta-globina nos mamife-
ros (HARDISON, 1999).

Na década de 1960, surgiu a
ideia de que se poderia calcu-
lar, a partir das diferengas nas
sequéncias de aminoacidos, o
tempo antes do qual um ances-
tral comum de duas espécies te-
ria vivido. Esta teoria, de que as
moléculas evoluem em uma taxa
aproximadamente constante,
ficou conhecida como “relogio
molecular”. A medida que mais
sequéncias de aminodacidos e
nucleotideos tornam-se conhe-
cidas, essa opinido enfrenta um
numero de problemas cada vez
maior. A teoria do relégio mole-
cular também teve que ser revis-
ta para o caso da hemoglobina.
Se hoje em dia essas figuras ain-

da constam em livros escolares,
é porque eles se baseiam muitas
vezes em um estado de conheci-
mentos ultrapassado (JUNKER e
SCHERER, 2002).

Sob o pressuposto da teoria
da evolugdo, hoje tem-se que
admitir muitas vezes que a ve-
locidade da evolugdo da mesma
proteina em diferentes organis-
mos foi bastante variada. Entre-
tanto, sem prejuizo do que foi
dito anteriormente, a sequéncia
de nucleotideos no complexo de
genes beta da molécula de hemo-
globina é muito semelhante nos
macacos e no ser humano - sdo
encontradas apenas diferencas
muito pequenas. Por outro lado,
as diferencas entre um ser huma-
Nno € um cao ou um pdassaro sao
maiores. Isto pode ser interpre-
tado, no todo, sob o pressuposto
evolutivo.

O argumento dos erros
compartilhados

Quando genes para protei-
nas equivalentes sio compara-
dos em espécies diferentes, eles
apresentam diferencas em suas
sequéncias nucleotidicas. Ge-
ralmente, quando duas espécies
sdo taxonomicamente mais pro-
Ximas, maiores serdo as seme-
lhangas entre os seus genomas.
Excec¢des ocorrem, mas o padrao
geral pode ser facilmente reco-
nhecido. A explica¢iao evolucio-
nista para estas semelhangas é a
de que elas sao herdadas de um
ancestral evolutivo comum a es-
tas duas espécies. As diferencas
entre as sequéncias sdo atribui-
das ao acumulo de mutagdes que
estas espécies sofreram desde o
momento em que elas divergi-
ram do seu ancestral comum.
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A explicagao criacionista para
as semelhancas entre sequéncias
nucleotidicas ¢ a de que elas sao
devidas a um planejamento para
fungoes semelhantes. As diferen-
¢as entre as sequéncias podem
refletir  diferencas funcionais
para proteinas em ambientes
metabolicos diferentes ou fun-
¢oes regulatorias em diferentes
sistemas genéticos ou entao de-
vido a degeneragdo ocorrida nos
genomas a partir da Criagao. As
semelhangas entre sequéncias
que codificam para uma prote-
ina em organismos diferentes
podem ser esperadas desde que
estas proteinas tenham papéis
semelhantes nos organismos
(GIBSON, 1994). Entretanto,
por que existem semelhancgas
em outras regides do genoma
que ndo codificam proteinas, tais
como pseudogenes, que aparen-
temente ndo sdo funcionais? Os
evolucionistas argumentam que
pseudogenes  compartilhados
por duas ou mais espécies sdo
melhor explicados como resul-
tado de ancestralidade comum,
pois um planejador dificilmente
repetiria 0 mesmo erro em genes
criados (MAX, 1987; MILLER,
1994). Isto ficou conhecido como
o “argumento dos erros compar-
tilhados” (shared mistakes).

Antes de analisarmos a questio
das semelhangas entre o homem
e o chimpanzé para o pseudo-
gene eta (n), convém ressaltar
que os cinco genes funcionais
do complexo de genes P estdo
dispostos numa sequéncia que
corresponde ao tempo de ex-
pressdo de cada um ao longo do
desenvolvimento. O primeiro
gene a entrar em atividade é o
gene épsilon (¢) no inicio do pe-
riodo embrionario. No periodo

fetal, o gene épsilon deixa de ser
expresso e os genes gama-G (“y)
e gama-A (y), respectivamente,
entram em atividade. O pseudo-
gene eta (1) € o préximo na sequ-
éncia, seguido pelo gene delta (J)
que é expresso em taxas menores
no adulto. O ultimo gene é o beta
(B), responsavel pela produgido
da maioria das cadeias  no adul-
to (Figura 2). Quando os genes
adultos comeg¢am a funcionar, os
genes do periodo fetal sdo desli-
gados. O fato dos genes estarem
numa sequéncia que correspon-
de ao tempo de atividade de cada
um ao longo do desenvolvimen-
to pode ser melhor interpretado
como sendo o resultado de um
planejamento ao invés do acaso
(GIBSON, 1994).

Pseudogene eta no
complexo de genes da
beta globina humana: lixo
ou tesouro?

Pseudogenes sdo parecidos
com genes normais, mas nao ex-
pressam nenhum RNA ou prote-
ina. Eles incluem copias de genes
que foram supostamente desa-
tivados, tais como os chama-
dos longos elementos nucleares
intercalados ou LINE e curtos
elementos nucleares intercala-
dos ou SINE. Por mais de trinta
anos, os evolucionistas acredi-
tavam ser esta regido do DNA
mero “lixo” evolutivo e a cada
dia que passa ela esta revelando
ser um tesouro gendmico.

Varios papéis ja foram des-
cobertos para os pseudogenes.
Uma boa revisio sobre os di-
ferentes papéis atribuidos para
estas regides do genoma pode
ser encontrada em Balakirev e
Ayala (2003). Em 2006, o Inter-

national PostGenetics  Society
realizado em Budapeste, aban-
donou formalmente o conceito
de DNA lixo (junk DNA) e em
2007 o Consorcio Internacional
Enciclopédico dos Elementos do
DNA (ENCODE), envolvendo
oitenta laboratorios espalhados
por onze paises, publicou na re-
vista Nature de 13 de junho o re-
sultado da analise e identificacdo
de 1% do genoma humano. Este
trabalho revelou que pelo menos
metade das regides analisadas
consideradas lixo é biologica-
mente importante. O argumento
de que determinadas sequén-
cias de DNA ndo tém funcio
simplesmente porque ainda nao
foi encontrada qualquer funcio
para elas é semelhante ao argu-
mento usado no passado para
os Orgdos vestigiais, mas hoje
todos sdo considerados funcio-
nais. A medida que ocorrem no-
vas descobertas sobre a fungdo
de regides ainda desconhecidas
do nosso genoma, tais como
os pseudogenes, o conceito de
planejamento se torna cada vez
mais fortalecido.

Consideracoes finais

Ao olharmos para uma molé-
cula aparentemente tdo simples
como a hemoglobina, ficamos
impressionados com a comple-
xidade que existe em algo tao
minudsculo. Esta impressionante
complexidade é percebida tam-
bém nos assim considerados
organismos “mais simples” que
possuem esta molécula.

Quando os evolucionistas
apresentam as semelhancas bio-
quimicas como prova de uma
ancestralidade comum univer-
sal, de inicio, eles ignoram como
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teriam surgido moléculas tio
complexas. Seguiram as pegadas
de Darwin, ao sugerir que enor-
mes mudancgas podem ser de-
compostas em passos pequenos,
plausiveis, durante grandes pe-
riodos de tempo. Nao
surgiram, porém, evi-
déncias convincentes
em apoio a essa tese.
O bioquimico ame-
ricano Michael Behe,
em seu livro “A Cai-
xa Preta de Darwin”,
falando sobre as difi-
culdades que a Biolo-
gia Molecular oferece
ao Darwinismo disse:

A Caixa Preta de Darwin

“...0s canyons que

separam formas de vida do dia-
-a-dia tém suas contrapartidas
Nos canyons que separam sis-
temas biologicos na escala mi-
croscopica. Tal como um pa-
drao de fractais em matematica,
no qual um motivo é repetido
mesmo quando olhamos para
escalas cada vez menores, abis-
mos intransponiveis abrem-se
até no nivel mais mindsculo de
vida”. (Michael Behe, “A Caixa
Preta de Darwin”, p. 25).

Embora esse autor ndo consi-
dere a molécula de hemoglobina
um planejamento perfeito por
causa da existéncia de uma mo-

lécula mais simples, a mioglobi-
na, que também desempenha a
fungdo de transportar oxigénio,
nés podemos considera-la um
sistema de complexidade irredu-
tivel constituido por quatro ca-
deias polipeptidicas, oriun-
das de dois complexos
génicos, com mecanis-
mos de regulagio pro-
prios para cada fase
do desenvolvimento
e adequado para cada
ambiente com sua
respectiva  concen-
tracdo de oxigénio. A
probabilidade de se
conseguir uma de-
terminada proteina
com 100 aminoacidos formada
por 20 aminoacidos diferentes é
incrivelmente pequena (10'%).

A hipoétese de uma mera dupli-
ca¢do com uma posterior modi-
ficacao realizada lentamente fica
excluida, visto que as formas de
transi¢ao seriam deletérias para
o organismo. Tanto duplicagoes
génicas com uma desativacao
posterior do gene, como outros
processos, resultam em pseudo-
genes que podem sofrer muta-
¢Oes positivas (para uma futura
funcao protéica), mas que tam-
bém estdo sujeitos a inumeras
mutagoes deletérias. 9

Michael Behe
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Sociedade Criacionista Bra-

sileira insere, como primeira
noticia deste niimero 78 da Revis-
ta Criacionista, a transcri¢do de
um interessante artigo de autoria
do jurista Aldir Guedes Soriano,
Vice-Presidente da Associagdo
Brasileira de Liberdade Religio-
sa, que apresenta consideragoes
importantes sobre um periodo
da Historia em que conviveram
pacificamente em Avila, na Espa-
nha atual, as trés grandes religi-
oes monoteistas — Judaismo, Cris-
tianismo e Islamismo. Achamos
muito oportuno esse artigo espe-
cialmente em face da aproxima-
¢do que a Sociedade estd manten-
do com sua congénere isldmica, a
“Science Research Foundation”,
sediada na Turquia, pois nossa
intengdo é unir esforcos em tor-
no da causa comum de divulga-
¢do da literatura criacionista, e
agradecemos ao Dr. Soriano pela
autorizagdo para a reprodugdo
deste seu artigo.

“A separagdo entre o Estado
e as religides é um pressuposto
essencial para que haja liber-
dade religiosa plena. O Estado
laico, também democritico,

liberal e pluralista, que surgiu
apés a Revolugdo Francesa, é,
sem embargo, o modelo mais
propicio a coexisténcia paci-
fica de todas as manifestagoes

religiosas existentes na socie-
dade.”

O titulo do presente artigo
foi cunhado a partir da obra
de Ronald Dworkin, intitulada
“Levando o Direito a Sério”. Na
realidade, levar o Estado laico a
sério, no contexto da democracia
liberal, é uma consequéncia na-
tural quando o direito é levado a
sério.

O Estado laico é um legado do
pensamento liberal cujo prin-
cipal mentor foi o filésofo John
Locke. A partir do século XVII,
diversas correntes de pensa-
mento se desenvolveram, tais
como o racionalismo, o ilumi-
nismo, o darwinismo e o mate-
rialismo ateu (Figura 1). Todas
elas contribuiram para o proces-
so de secularizacao da mentali-
dade ocidental, que culminou
com o desenvolvimento de uma
heterogénea cultura leiga e, por
fim, com o surgimento do Esta-
do leigo.
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Figura 1. Immanuel Kant (esquerda) e
Charles Darwin (direita), respectivamente
um dos mais conhecidos expoentes do
pensamento iluminista, e o ‘criador’ da Te-
oria da Evolugao. Ambos, ao lado de outros
importantes fundadores de diferentes cor-
rentes de pensamento, contribuiram signi-
ficativamente para o surgimento do Estado
leigo, em consequéncia da secularizacao da
mentalidade ocidental.

Por outro lado, ha também
uma base legal ou positivista,
uma vez que o pluralismo e a
separa¢do entre Igreja e Estado
sdo, geralmente, assegurados
pelas constitui¢oes de diversos
Estados democraticos.! O cons-
titucionalismo também pode ser
considerado um legado do pen-
samento liberal. Assim, quer do
ponto de vista jusnaturalista ou
positivista, o Estado laico deve
ser levado a sério.

Para os Estados que adotam
o regime da separagdo entre a
Igreja e o Estado, levar o direi-
to a sério implica levar a sério o
Estado laico ou leigo ou, ainda,
nao-confessional.

Discussoes sobre o Estado lai-
co ndo sdo apenas necessarias,
mas também inevitaveis, tanto
no Brasil quanto nos Estados
Unidos, Turquia ou qualquer
outro pais. Nunca se falou tan-
to sobre o assunto como neste
ano [2007]. Pode-se dizer, até
mesmo, que esse tema se tornou
popular para os brasileiros apds
a visita do Papa Bento XVI, em
maio de 2007. Contudo, é pre-
ciso reconhecer a relagdo com
questdes cruciais para o cidadao.

Dai a sua importancia no con-
texto do Estado Democratico de
Direito.

O tema estd ligado a parte
dogmatica da Constitui¢ao, que
compreende os direitos funda-
mentais da pessoa humana. As-
sim, ha desdobramentos e cor-
rentes com temas polémicos e
atuais, como liberdade religiosa,
pluralismo, tolerancia, aborto,
ensino religioso e uso estatal de
simbolos religiosos. Ao exami-
nar como alguns desses temas
polémicos sdo tratados, é possi-
vel vislumbrar se o Estado laico
realmente esta sendo ou nao le-
vado a sério.

O que se entende por
Estado laico, leigo ou
secular

O Estadolaico é secular ounao-
-confessional, ou seja, é aquele
em que o Estado se mantém se-
parado da Igreja, das religides e
das confissoes religiosas. Por ou-
tro lado, é importante observar
que o Estado laico também néo
¢ ateu nem pagdo, como bem di-
zem Ives Gandra da Silva Mar-

| Figura 2. llustracdo representando a execucao de condenados pela Inquisicao, no Terreiro

0 E,”i,‘ \

tins e Antonio Carlos Rodrigues
do Amaral.* Ou seja, ndo € ateu
nem muito menos confessional:
é neutro - ou, pelo menos, deve-
ria, em tese, ser neutro.’

Ocorre que nem sempre a lai-
cidade é levada a sério. Na Fran-
¢a e, por vezes, na Inglaterra, o
principio da laicidade é levado
ao extremo. Por conseguinte, a
liberdade religiosa é cerceada a
medida que se proibe o cidadao
de usar simbolos religiosos, tais
como crucifixos e vestimentas
mul¢umanas e judias, nas esco-
las publicas. No Brasil, como se
vera, nem sempre o Estado leigo
é levado a sério.

O Estado confessional foi ca-
paz de cometer graves desatinos
e atrocidades. Os horrores das
“santas inquisi¢oes” (Figura 2)
s6 foram possiveis com a asso-
ciagdo entre a Igreja e o Estado,
quando a heresia passou a ser
tida como crime contra o pro-
prio Estado (crime de lesa-ma-
jestade).

Também ndo ha duavidas de
que o Estado totalitario - ateu e
hostil as religides — pode ser ini-

do Paco, em Lisboa (séc. XVIII). A ‘Santa Inquisicao’ consistia de um tribunal destinado a
defender (vigiando, perseguindo e condenando) os pontos de vista sustentados pelo Estado
confessional, resultante da associacao entre a Igreja e o Estado.

m Revista Criacionista n° 78

10 semestre/2008



Sociedade Criacionista Brasileira

migo das liberdades individuais,
principalmente em relagao as li-
berdades de crenca, consciéncia
e culto.’ Sdo notdrias a hostili-
dade e a intoleréncia do ateismo
marxista em face das religioes,
mormente o cristianismo. Du-
rante o periodo pds-guerra, de
1945 a 1975, cerca de 330.000
cristdos, em média, eram mor-
tos anualmente na Unido das
Republicas Socialistas Soviéti-
cas — URSS.¢ O cientista politico
Rummel estima que mais de 98
milhdes de pessoas foram mor-
tas por regimes marxistas no
século passado.” E verdade que
muito sangue foi derramado em
nome de Deus ou em guerras
religiosas. Entretanto é forgoso
concluir que o atefsmo comu-
nista foi muito mais deletério e
assassino.

Atualmente, os cristdos sdo as
maiores vitimas de perseguicoes
religiosas. Em pleno século XXI,
milhares sdo encarcerados e tor-
turados. Vale lembrar a situacao
deploravel na Coreia do Norte,
em face dos graves crimes per-
petrados pelo governo de Kim
Jong II. Os norte-coreanos sao
privados dos mais elementares
direitos fundamentais e ndo tém
nenhuma liberdade religiosa.
Paises em que a Mesquita esta
unida ao Estado sdo hostis as
minorias religiosas. A Turquia
apresenta um indice de perse-
guicdo religiosa muito menor
por que tem-se mantido laica.
Entretanto, a situagdo esta se
agravando, sobretudo em Esta-
dos mugulmanos da Africa.?

Como se percebe, os dois ex-
tremos devem ser evitados. Por
isso, ¢ melhor que o Estado seja
laico e neutro.’

Figura 3. Karl Marx (esquerda) e Friedrich Engels (direita) elaboraram o conjunto de ideias

25 7L

¥

filoséficas, econdmicas, politicas e sociais conhecido como Marxismo. Tornando-se o norte
orientador do Estado totalitario ateu e hostil as religides, influenciou grandes perseguicées
a cristaos, principalmente na extinta Unido Soviética.

Ao centro, o simbolo mais amplamente associado aquele movimento.

Liberdade religiosa
e pluralismo

A separagdo entre o estado e
as religides é um pressuposto es-
sencial para que haja liberdade
religiosa plena. O Estado laico,
também democratico, liberal
e pluralista, que surgiu apds a
Revolugdo Francesa é, sem em-
bargo, o modelo mais propicio a
coexisténcia pacifica de todas as
manifestagdes religiosas existen-
tes na sociedade.

A democracia liberal possui
dois pilares ou principios cru-
ciais, que se interrelacionam: li-
vre exercicio da religido e o nao
estabelecimento da religido pelo
Estado (nonestablishment).'* Dai
a metafora americana do muro
da separagdo entre a Igreja e o
Estado, como elemento basilar
de todas as liberdades publicas.

A Declaragio de Indepen-
déncia dos Estados Unidos da
América, de 1776, reflete o li-
beralismo politico como legado
judaico-cristao.

O pluralismo religioso ¢ salu-
tar. Nao representa nenhuma
ameaga. Assim, a paz mundial
nao depende da eliminagao das
diferengas nem tampouco da
unido, unificagio ou homoge-

neizacao da diversidade religio-
sa existente na sociedade.

Ha, nos dias de hoje, uma
enorme quantidade de livros e
artigos que apontam a religido
como o grande mal da huma-
nidade.'? Tais publicagdes estao
protegidas pelo direito a liber-
dade de expressdo. Nao obstan-
te, as ideias veiculadas merecem
e exigem contrapontos a altura,
os quais devem gozar de idéntica
protecdo juridica.

Pois bem, estudos compro-
vam que o ateismo ja derramou
muito mais sangue do que a reli-
gido.”” Além disso, a historia de-
monstra que a religido s se tor-
na perigosa, opressiva e tiranica
quando esta associada ao poder
temporal do Estado. E forcoso,
ainda, reconhecer as inumeras
contribuicdes das religides para
a cultura e a construcdo do cons-
titucionalismo liberal, ou seja,
para a cultura do respeito aos
direitos fundamentais da pes-
soa humana. John Locke (1632-
1704) nao rompeu totalmente
com a religido ao conceber um
direito natural baseado tanto na
razdo quanto no livre arbitrio™
(Figura 4).

Na Espanha, ha um monu-
mento eloquente a favor do plu-
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Figura 4. John Locke, principal representan-
te do Empirismo na Inglaterra, sendo prede-
cessor do lluminismo. A filosofia politica de
Locke fundamenta-se na nocao de governo
consentido dos governados diante da au-
toridade constituida e o respeito ao direito
natural do ser humano, de vida, liberdade
e propriedade.

ralismo. A Muralha de Avila,
construida no século XII por
judeus, cristdos e mul¢umanos,
demonstra que o pluralismo nao
¢ apenas possivel, mas util e pro-
veitoso para toda a comunidade.
Por séculos, o interior dessa mu-
ralha de pedra ofereceu prote-
¢do em face da barbarie exterior.
Também por séculos as trés reli-
gides conviveram pacificamente
na Peninsula Ibérica. Porém, no
século XV, a paz foi interrom-
pida com os Autos de Fé da In-
quisi¢do de Torquemada, frutos
da associagdo entre a Igreja e o
Estado e que eram realizados em
frente a Igreja de San Pedro. Tais
Autos ocorreram no interior das
mesmas muralhas que outrora
representavam protecao e civi-

lidade.

O fato é que a convivéncia
pacifica é possivel; os conflitos
sdo determinados pelo consor-
cio entre a Igreja e o Estado e,
também, por fatores politicos
e econdmicos. Os reis catolicos
Fernando e Isabel solicitaram ao
Papa a instituicdo da inquisi¢do
espanhola. Eles alegaram o ca-
tolicismo como o bem comum e

pretenderam a unificagdo politi-
ca e religiosa por meio da elimi-
nacao das religides dissidentes.

Estado laico e o aborto

O Estado laico, por si sd, ndo
constitui argumento a favor da
legalizagdo do aborto - tema
polémico e responsavel por in-
tensos, atuais e, por vezes, apai-
xonados debates. O fato é que
tanto argumentos favoraveis
quanto desfavoraveis a pratica
de aborto podem ser extraidos
dos valores e direitos assegura-
dos pela Constitui¢do Federal
de 1988. Assim, ndo é preciso
recorrer ao conhecimento reli-
gioso para a sustenta¢ao de uma
tese anti-aborto. O principio da
laicidade requer apenas que os
argumentos religiosos nao se-
jam diretamente utilizados nas
atividades estatais legislativas,
administrativas, executivas e ju-
risdicionais.

A Constituigao (art. 5°, caput)
assegura o direito a vida. Nao se
pode negar que ha vida em fetos
e embrides humanos. Por outro
lado, existe o direito de escolha
(autonomia individual). A po-
lémica, entdo, reside na colisao
entre o direito a vida do feto e
o direito de escolha da gestan-
te. Ndo se pode, contudo, deixar
ressaltar que o direito de escolha
- autonomia individual - nao ¢é
absoluto, mesmo sob o ponto de
vista liberal.

Quem nédo se lembra daque-
le cidadao que foi preso porque
descascou o tronco de uma ar-
vore para fazer um cha a fim de
combater a enfermidade de sua
esposa? O que dizer de tantos
outros, pobres desempregados,
que sdo presos porque mata-

ram uma capivara para mitigar a
fome de seus filhos? Sera que a
vida de embrides e fetos huma-
nos vale menos do que arvores e
animais silvestres? E preciso uti-
lizar a légica do razodvel e nao
apenas a logica formal e positi-
vista.

E crivel pensar na aplicacdo da
logica em situagdes particulares
como, por exemplo, no caso de
anencefalia fetal e gravidez pro-
veniente de estupro, por exem-
plo. A autonomia da gestante
assume nova dimensdo e parece
razoavel que ela, nesses casos,
possa optar ou nao pelo aborto.

Simbolos religiosos
nos tribunais

O uso de simbolos religiosos
por particulares nos espagos pu-
blicos é razoavel e compativel
com o principio da separa¢io
entre a Igreja e o Estado.

Por outro lado, o uso de sim-
bolos religiosos pelo proprio
Estado, como os crucifixos ins-
talados nos tribunais, viola os
principios da separagdo entre a
Igreja e o Estado, o da isonomia
e, também, o direito a liberdade
religiosa. Ao proceder assim, o
Estado assume a titularidade do
direito de expressdo religiosa,
uma vez que esta manifestando a
religiosidade ao ostentar objetos
de culto de uma unica religido.

No contexto laico, o Estado
é titular passivo do direito a li-
berdade religiosa e, portanto,
jamais poderia ocupar a posi¢do
de titular ativo. Somente o ser
humano e as organizagoes reli-
giosas podem ser considerados
titulares ativos do direito a liber-
dade religiosa.
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A questdo do uso de simbolos
religiosos nos espagos publicos,
no Brasil, teve certa repercussao
com o Pedido de Providéncias
n° 1344 e apensos. Tais pedidos,
submetidos a apreciagdo do Con-
selho Nacional de Justica — CNJ,
visavam a retirada dos simbolos
religiosos das dependéncias de
o6rgaos do Judicidrio.

O CNJ indeferiu os pedidos de
providéncias  supramenciona-
dos, por maioria do Plenario.' Ja
o Tribunal Constitucional Ale-
mao decidiu pela inconstitucio-
nalidade de um regulamento que
determinava a colocagdo de um
crucifixo em cada sala de aula do
Estado da Baviera. Pode-se dizer
que a decisdo alema, de fato, le-
vou o Estado laico a sério. 7

Nao ha interesse publico mais
relevante do que oferecer ao
cidaddo a maxima eficacia de
seus direitos fundamentais, em
condigoes de igualdade. A efe-
tividade dos direitos humanos
depende, em grande medida, da
seriedade com a qual o Estado
laico é levado a sério, em todas as
atividades estatais. A democracia
liberal requer um Judicidrio im-
parcial e independente. @
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NOTAS

1 A Constituicdo Federal de 1988 é
essencialmente pluralista e laica. No
art. 19, I, assegura a separa¢ao entre
a Igreja e o Estado, conferindo o ca-
rater secular do Estado. O pluralis-
mo politico é um dos fundamentos
da Republica, art. 1°, V, da CF/88.
Tal principio também deve nortear
a educagdo, art. 206, IIL.

2 Martins, Ives Gandra da Silva e Ro-
drigues do Amaral, Antonio Carlos.
"Estado Laico ndo é Estado Ateu e
Pagio". In Jornal Folha de S. Pau-
lo, Sdo Paulo, 14 de junho de 2007,
Opinido, p. 3.

3 Soriano, Aldir Guedes. “Estado laico
é neutro”. In Jornal Folha de S. Pau-

lo, Sao Paulo, 20 de julho de 2007,
Opinido, p.3. Segundo a Carta de
Williamsburg, em comemoragio aos
200 anos da Declaragdo Americana
dos Direitos Humanos, o proposito
do Estado laico néo é religioso, mas
geral. Assim, o Estado também ndo
pode assumir um propdsito ateu e
hostil a religidjo. Em suma, o pro-
posito estatal ndo deve ser religioso
e tampouco ateu. Por outro lado, a
protecdo da pessoa humana é, por
certo, um dos propdsitos nitidamente
definido pelo Estado Democratico de
Direito. (Cf. Noonan, John T. Jr and
Gaffney, Edward McGlynn Jr. "Re-
ligious Freedom: history, cases, and
other materials on the interaction of
religion and government". New York,
Foundation Press, 2001, p. 819)

4 O problema esta relacionado a las-
siddo e condescendéncia com atos
que relevam a promiscuidade da re-
lagdo entre o Estado e a Religido.

5 Cf. Soriano, Aldir Guedes. “Estado
Laico é Neutro”. In Jornal Folha
de S. Paulo, Sio Paulo, 20 de julho
de 2007, Opinido, p. 3. As maiores
atrocidades do século passado nio
foram praticadas por comunidades
religiosas, e sim, por regimes secula-
res e totalitarios tanto de esquerda,
quanto de direita. (Gaffney, Edward
McGlynn Jr. Op. cit., p.xviii)

6 Foxe, John. "The Book of Martyrs".
Rewritten and update by Harold j.
Chadwick. Gainesville: Bridge-Lo-
gos Publishers, 2001, p. 326.

7 Rummel, R. J. "Death by Govern-
ment". New Brunswick: Transaction
Publishers; 1994, p. 8.

8 Cf. Companjen, Johan. "Cristianis-
mo de Alto Risco: a perseguicio aos
cristdos em 52 paises do mundo”. Sdo
Paulo, Carrenho, 2002, pp. 84 e 85.

9 Cf. Soriano, Aldir Guedes. “Estado
Laico é Neutro”. In Jornal Folha de
S. Paulo, Sao Paulo, 20 de julho de
2007, Opinido, p. 3.

10 Greenawalt, Kent. "Religion and the
Construction: free exercise and fair-
ness". New Jersey: Princeton Uni-
versity Press, 2006, p. 1.

11 Sobre a falta de cometimento da
tentativa de unificagdo religiosa e a
busca de uma religido mundial, vide
Penn, Lee. "False Dawn: the united
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religions, globalism, and the quest
for a one-world religion". Hillsdale/
NY: Sophia Perennis, 2004.

12 Vide os livros "God Is Not Great:
how religion poisons everything,
de Christopher Hitchens; "Deus, um
Delirio", de Richard Dawkins, e "Is
Religion Dangerous?", de Keith Ward.

13 Vide, a proposito, os livros "Death
by Government", de R. J. Rummel,
e "The Black Book of Communism:
crimes, terror, repression”, de Sté-
phane Courtois.

14 Cf. Soriano, Aldir Guedes. “Direito
e Religido”. In Jornal Correio Bra-
ziliense. Brasilia-DF, 30 de julho de
2007, Caderno Direito & Justica, p.
1.

15 Sobre a légica do razoavel, vide Si-
ches, Luis Recasens. "Tratado Gene-
ral de Filosofia del Derecho". Méxi-
co, Editorial Porrua, 1959, p. 645 e ss.

16 O Relator, Conselheiro Paulo Lobo,
foi o tunico favoravel a retirada dos
simbolos religiosos e também pro-
pos a realizagdo de consulta publi-

ca, via internet, para aprofundar
e debater a questdo. Em face da
divergéncia do Conselheiro Oscar
Argollo, o julgamento foi concluido
em 06.06.07, sem a realizagdo de de-
bate publico.

17 Schwabe, Jurgen. "Cincuenta Afios
de Jurisprudencia del Tribunal
Constitucional Federal Aleman".
Traduccién de Marcela Anzola Gil.
Bogota: Ediciones Juridicas Gustavo
e Inafez Konrad Adenauer Stiftung,
2003, pp. 119-123.

"PROJETO MALBA TAHAN"

Sociedade Criacionista Bra-

sileira (SCB) ha muito tem-
po tem mantido cordiais contatos
com a Science Research Founda-
tion (SRF), entidade criacionista
islamica, sediada na Turquia, que
se tem destacado pela sua intensa
atividade de divulgacao de argu-
mentos e evidéncias a favor da
criagdo de todas as coisas por um
Deus Criador, ressaltando, entre
outros, os aspectos de design in-
teligente que sdo encontrados na
natureza.

Objetivando dar consisténcia a
colabora¢ao mutua entre as duas
entidades congéneres, a SCB lan-
¢ou neste ano de 2008 seu “Pro-
jeto Malba Tahan”, com vistas a
publicagdo de artigos e livros, e
de produgao de dublagens de vi-
deos da SRF, todo esse material
a ser distribuido no Brasil pela
SCB, ficando também a disposi-
¢do da SRF para divulgacdo em
seus sites multilingues.

Este intercambio entre nos-
sas duas sociedades congéneres
constitui nossa contribui¢ao para
a aproximagao das comunidades

cristd e islamica, com vistas aos
seus ideais comuns de fraterni-
dade e amor a verdade, preten-
dendo eliminar incompreensoes
e extremismos surgidos no de-
correr dos tempos e que estabe-
leceram barreiras entre as duas
grandes religides monoteistas do
mundo atual - o Cristianismo e
o Islamismo.

Foi escolhido o nome de Malba
Tahan para este Projeto da SCB,
em memoria ao Pro-
fessor Julio César de
Mello e Souza que,
com aquele pseu-
dénimo, fez mais
do que ninguém em
nosso pais para di-
vulgar, em seus apre-
ciados livros, inte-
ressantes aspectos da
cultura islamica em
conexdo com o aprendizado ob-
jetivo de complexas questoes de
aritmética e algebra, ramos estes
da matematica em que sobressai-
ram no passado notaveis mestres
do Oriente Préximo. (Ver http://
www.champ.pucrs.br/matema/
malba_tahan.htm)

Professor Julio César de
Mello e Souza, cognomi-
nado Malba Tahan

Esperamos que este Projeto
Malba Tahan contribua igual-
mente para divulgar em nosso
pais outros aspectos da cultu-
ra islamica em conexdo com a
maior compreensdo das comple-
xas questdes relacionadas com
a controvérsia entre Criacdo e
Evolugdo, campo este que hoje
tem sido admiravelmente cober-
to pelos trabalhos do erudito Ad-
nan Oktar, mais conhecido pelo
pseudonimo Harun
Yahya.

Damos, a seguir, a
lista dos doze DVDs
que deverdo constar
do Projeto Malba
Tahan, dos quais os
dois primeiros deve-
rdo estar disponiveis
ainda no primeiro se-
mestre de 2008, e os
restantes no segundo semestre:

o A Maravilha das Formigas
o A Maravilha das Aves

o A Maravilha da Semente

o A Maravilha da Célula

o A Maravilha da Criagdo do
Homem
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e A Maravilha do Olho

e A Maravilha do Cérebro: Ol-
fato e Paladar

o A Maravilha da Respiracao

o A Maravilha do Sistema Imu-
nolégico

« A Maravilha do Atomo

o A Maravilha do Planeta Terra
1 : Evidéncias da Criagdo

o A Maravilha do Planeta Terra

2 : Evidéncias da Criagdo

Até o final deste ano de 2008
pretendemos disponibilizar os
primeiros desses DVDs na for-
ma de “kits” em conjunto com
publicagdes que estamos prepa-
rando sobre o0 mesmo tema ou
temas conexos. Daremos noti-
cias a esse respeito oportuna-
mente em nosso site www.scb.

org.br.

A dublagem desses DVDs esta
sendo efetuada pelo produtor
Melchi Rodrigues, em seu es-
tadio profissional de Brasilia,
contando também como locutor
o associado fundador da SCB,
Dr. Ronald Ozério. Desejamos
expressar a ambos 0s nossos
agradecimentos pela valiosa co-
laboragdo prestada a esta progra-
magdo da SCB. )

LIVROS A SEREM PUBLICADOS
EM 2008 PELA SCB

omplementando a noticia

divulgada no numero 77
da Revista Criacionista, a SCB
anuncia que, culminando seus
esforcos do ano de 2007, estdo
programados para ser publica-
dos ainda neste ano de 2008 os
seguintes titulos de livros cria-
cionistas de grande interesse:

0 Tupi - Tomolll
A Origem Comum das Linguas e das
Religides

Este é o terceiro livro da “tri-
logia” de Guilherme Stein Jr.
sobre o assunto da monogenia
linguistica e étnica da humani-
dade (os dois anteriores foram
também publicados pela SCB).
Com vasta erudi¢do o Autor
discorre sobre as raizes sumé-
rias da civilizagdo, correlacio-
nando aspectos linguisticos de
numerosos povos ao redor do
mundo com conota¢des reli-
giosas e mitologicas diversas,
apontando para evidéncias da
degradagdo de uma religido
pura original.

Depois do Diliivio

Trata-se de um abrangente es-
tudo da genealogia das nagoes
européias, feito pelo historiador
britdnico Bill Cooper, apontan-
do para uma origem comum a
partir de Noé e seus filhos. Sao
utilizados nesse estudo dados
fidedignos constantes das croni-
cas de povos antigos, datando de
época anterior a difusdo do Cris-
tianismo na Europa, tracando-
-se inequivocamente uma arvore
genealdgica que tem suas raizes
na familia de Noé, em perfeita
conformidade com o relato bi-
blico do Dilavio e da posterior
dispersdo dos povos.

0 Relato da Criacao
nas Edicoes Catolicas da Biblia

E este um estudo compara-
tivo das tradugdes catdlicas do
primeiro capitulo da Biblia, em
Portugués, com o texto da Vul-
gata latina. Nele sdo tecidas con-
sideragdes sobre a etimologia das
palavras de nossa lingua cons-
tantes dessa por¢ao da Biblia,

que enriquecem sobremaneira
nosso entendimento do relato da
Criagao.

0 Engano do Evolucionismo

Este livro, juntamente com os
demais quatro seguintes, integra
o projeto da SCB que recebeu a
denominacio simbolica de “Pro-
jeto Malba Tahan”, constando
de traducées de livros criacio-
nistas publicados originalmente
pela nossa congénere islamica
Science Research Foundation.
De autoria de Harun Yahya, de
nacionalidade turca, prolifico es-
tudioso de aspectos da natureza
que apontam para um “design
inteligente”, o texto destaca as
suposi¢des nao comprovadas so-
bre as quais repousa a Teoria da
Evolugao Orgénica, rechagando-
-a como teoria cientificamente
embasada.

As Maravilhas da Criacao de Deus
Este, juntamente com os trés

livros seguintes, compde uma

série dedicada as criancas, apon-

10 semestre/2008

Revista Criacionista n° 78



tando para as evidéncias de pla-
nejamento e organizagdo na
natureza. Nele sido abordados
interessantes aspectos das coisas
criadas, que indicam a existéncia
de um Criador onisciente e oni-
potente.

Fale-me a respeito da Criacao

Complementando o livro an-
terior, este livro aprofunda-se
em questdes de natureza mais
complexa, expondo as dificulda-
des enfrentadas pela Teoria da

Evolugdo para explicar a ordem
e a complexidade existentes nos
seres vivos.

0 Mundo de Nossas
Pequenas Amigas - As Formigas

Sdo destacados neste livro as-
pectos da complexa vida social
das formigas, e como no livro
anterior, apontam-se evidéncias
da impossibilidade da evolugio
de um formigueiro ao acaso.
Trata-se de uma leitura facil e
acessivel, girando em torno de

um personagem infantil que dia-
loga com as formigas.

As Abelhas
Construtoras de Favos Perfeitos

Da mesma forma como no
livro anterior, o personagem in-
fantil idealizado pelo autor dialo-
ga com as abelhas, sendo destaca-
dos no decorrer da leitura alguns
aspectos da complexa vida social
das abelhas que apontam para a
impossibilidade da evolugao de
uma colméia ao acaso.

COLECAO DE VIDEOS
"DO ARARATE AO ARARIPE"

este segundo semestre de

2007, um dos eventos mais
significativos na vida da Socieda-
de Criacionista Brasileira, como
ja ressaltado no Editorial, foi a
realizagdo do IV Semindrio so-
bre “A Filosofia das Origens”, em
Fortaleza, no més de outubro,
seguindo os mesmos padroes
dos que tém sido realizados no
Rio de Janeiro. Contamos com
a preciosa colaboragio de um
de nossos associados para o ne-
cessario apoio a realizacao desse
evento, e expressamos aqui a ele
0s nossos sinceros agradecimen-
tos, extensivos particularmente
a todos os palestrantes convida-
dos que aceitaram participar do
evento.

Aproveitando a oportunidade
de estarmos no Estado do Ceara
juntamente com os palestran-
tes do Seminario, procedemos a
uma excursdo a Regido do Ara-
ripe, para efetuar uma filmagem

das famosas formacoes fdsseis
la existentes, contando com o
inestimavel apoio local do Geo-
logo Dr. José Artur de Andrade,
Chefe do DNPM local, a quem
também deixamos expressos
aqui nossos profundos agradeci-
mentos.

A filmagem foi dirigida e exe-
cutada pelo produtor indepen-
dente Melchi Rodrigues, sedia-
do em Brasilia, que se dispos a
acompanhar a excursdo, e que

posteriormente complementou
a filmagem inicial com outras
duas que foram realizadas em
Brasilia, uma delas na sede do
Centro Cultural da SCB, e outra
no Ministério da Ciéncia e Tec-
nologia, entrevistando o Dr. Hé-
lio Barros, Assessor Especial do
Ministro, e o grande responsa-
vel pela criagdo do “Geoparque
do Araripe”. Melchi Rodrigues
efetuou, assim, um excelente
trabalho de edigdo, do qual re-

o H—iw e .

Localizagao geografica do Geoparque do Araripe
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sultou uma série de trés videos,
a qual foi dado o sugestivo nome
de Colec¢ao “Do Ararate ao Ara-
ripe”. Ndao podemos deixar de
expressar também aqui nossos
sinceros agradecimentos ao pro-
dutor Melchi Rodrigues pela sua
disposi¢cdo em colaborar com a
SCB e pelo excelente trabalho
realizado, com alta qualidade,
competéncia e grande sensibili-
dade artistica.

A Cole¢ao “Do Ararate ao Ara-
ripe” consta de trés videos que
abordam a Regido do Araripe
sob trés diferentes prismas.

O primeiro video apresenta in-
teressantes informacoes histori-

cas sobre a iniciativa da cria¢do
do “Geoparque do Araripe”, ob-
tidas da entrevista realizada com
o Dr. Hélio Barros, seu idealiza-
dor e principal propugnador, no
Ministério de Ciéncia e Tecnolo-
gia, em Brasilia. Nele sao descri-
tos os esforcos de planejamento
e execu¢do que culminaram na
elabora¢ao do projeto que foi
aprovado pela UNESCO, e sdo
também apresentadas interes-
santes caracteristicas geoldgicas
e paleontologicas da regiao, que
propiciaram a constituicdo do
“Geoparque do Araripe”, com a
participagao dos governos muni-
cipais locais, do Estado do Cear4d,

Museurda Universidade Regional do Cariri - URCA

e da Uniao, tornando-o o unico
Geoparque do hemisfério sul e
das Américas.

Localizacao geografica do
Geoparque do Araripe

A Regiao do Araripe é conhe-
cida mundialmente pela rique-
za fossilifera, existente nas ca-
madas geoldgicas da chamada
"Formacao Santana", muito bem
representada pelos espécimes
expostos no Museu da URCA -
Universidade Regional do Cariri
- na cidade de Santana do Cariri.
Numerosos trabalhos de inves-
tigacdo cientifica foram realiza-
dos na Regido, inicialmente por

FORMAGAO SANTANA:

Muitos Ostracodes

Crocodilo

— Leptolepis/
Sementesde O »gilte

2 (0
Coniferas ¢

~ . @upeemorfos
—

w,,1 .
= P

(@Stiacodesin

o
Reguienc)Vingtifer

Auséncia de argila, pirita e celulose

A P
N x'f",’; .x:ﬁ_ VP{W /

Cladocyclls 4
@alamoeplelns

Fauna correspondente a diversificacao fossilifera da Formacao Santana

| EETEE
-

Vistas Panoramica e
Aérea da Regiao do Araripe

pesquisadores estrangeiros, e
posteriormente nacionais, desde
meados do século dezenove até
0 presente, com a participacao
da URCA e da sede Regional do
Departamento Nacional de Pro-
duc¢io Mineral - DNPM.

No decorrer do tempo, lamen-
tavelmente tem havido intensa
depredagdo das importantes ja-
zidas fossiliferas, pela descon-
trolada retirada de espécimes e
exemplares de fésseis, frequente-
mente de grande valor cientifico

Aguas claras e oxigenadas

Pterossauro

Tartaruga

((Brannerion

Sl

S Rhinobao
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Vistas da Regidao do Geoparque
do Araripe, com quatro diferentes
formacoes geologicas

el

Floresta Nacional do Araripe

para o melhor conhecimento dos
mecanismos que levaram a for-
magdo da Chapada do Araripe.

Com vistas a preservagdo am-
biental da Regido do Araripe,
onde ja se encontra também a
Floresta Nacional do Araripe ocu-
pando expressiva area no topo da
Chapada, e tendo em vista tam-
bém a preservacio do notavel
patriménio fossilifero, bem como
considerando a diversidade geolo-
gica ali existente manifestada em
afloramentos diversos, foi criado
o Geoparque do Araripe. Além da
criagdo de uma mentalidade pre-
servacional na populagio local, o
Parque visa também ser um ins-
trumento coordenador da intera-
¢do entre as atividades econdmi-
cas e as atividades de ecoturismo,

estas ultimas a serem incentivadas
com a implantagao de nove “geo-
topos” representativos da diversi-
dade geoldgica da Regido.

O segundo video é uma verda-
deira aula pratica de Geologia e
Paleontologia, ministrada pelo
nosso associado fundador Dr.
Nahor Neves de Souza Junior,
que permite compreender me-
lhor as caracteristicas morfolo-
gicas da Regido do Araripe, rela-
cionando-as com os fendmenos
geologicos locais e globais que
proporcionaram a sua formagao.
A exposigao é feita considerando
as duas perspectivas alternativas
que se contrapdem - a evolucio-
nista e a criacionista.

O terceiro video ¢ a filmagem
de detalhes da Formagao Santa-

Cenoma

Formacao Exu

106 MA

Membro Romualdo

Formacéo Santana

Albiano

Post - Rift

Aptiano
118 MA

| 138 MA
Jurassico

Superior
141 MA

pre - Rift _Rift |
|

Formagéao Ipubi

Formacéo Crato

Formacéo Batateira

Formacéo Abajara

Formagéo Misséao Velha

Formacao Cariri

Coluna Geoldgica Local
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na, efetuada in loco pela expedi-
¢do de associados da Sociedade
Criacionista Brasileira, que para
la se deslocou apds o IV Semina-
rio sobre a Filosofia das Origens
realizado em Fortaleza, em outu-
bro.

Neste terceiro video sdo con-
sideradas as evidéncias locais
favoraveis a cada uma das pers-
pectivas alternativas que foram
consideradas no segundo video,
ficando esclarecidos muitos dos
mecanismos propostos para a ex-

plica¢ao da origem da Formagao
Santana e seus membros Crato,
Ipubi e Romualdo. Sao destaca-
das nele, pelos participantes da
expedicdo, as duas perspectivas
que se contrapdem - a evolucio-
nista, baseada no uniformismo
geoldgico, e a criacionista, basea-
da no catastrofismo biblico, sen-
do ressaltada a maior coeréncia
da realidade geo-paleontoldgica
com a perspectiva criacionista.

Nos trés videos sdo apresenta-
das ilustrativas imagens da ma-

quete da Regido de Santana do
Cariri e da Chapada do Araripe,
bem como de numerosos e va-
riados fdsseis que estdo em exibi-
¢do no Museu Paleontolégico da
URCA, cujo acervo se destaca,
alias, pela sua riqueza e organi-
zagao primorosa. Deixamos aqui
nossos agradecimentos ao Mag-
nifico Reitor da URCA, Prof.
Placido Nuvens, pela permissao
dada para efetuarmos a filma-
gem das pecas em exposi¢ao no
Museu. 5

V SEMINARIO SOBRE A
FILOSOFIA DAS ORIGENS

Sociedade Criacionista Bra-

sileira devera realizar seu
ja tradicional Seminario bianu-
al sobre a Filosofia das Origens,
na cidade do Rio de Janeiro, nos
dias 9 e 10 de julho de 2008. Em-
bora seja este o quarto Seminario
realizado no Rio, estd ele sendo
considerado como quinto, pois
que no ano passado foi realizado
um Seminario (que designamos
como o quarto) versando sobre
o mesmo tema, em Fortaleza,
abrindo nova programagao des-
ses Seminarios em outras cidades
do Brasil. Desta forma, preten-
demos continuar bienalmente os
Seminarios no Rio, entremeados
bienalmente pelos Seminarios
que deverdo ser realizados em
outras cidades, particularmente
na regido Norte/Nordeste. Da-
das as circunstancias favoraveis,
ainda em outubro de 2008 deve-
remos realizar o VI Seminario
em Campina Grande, PB, e em

2009 em outra cidade ainda a ser
definida.

O local do evento serd o Audi-
torio Tucker do Instituto Meto-
dista Bennett, situado a Rua Mar-
qués de Abrantes, 55 - Flamengo,
CEP: 22230-060, na cidade do
Rio de Janeiro. Na planta de lo-
calizagdo reproduzida na pagina
seguinte, o Auditdrio Tucker esta
indicado com o numero 4.

Segue a lista dos palestrantes
convidados para participarem
deste V Semindrio no Rio de Ja-
neiro:

Adauto José Lourenco

Fisico com Mestrado em Maté-
ria Condensada e Nanotecno-
logia pela Clemson University
(USA) e Pesquisador do Max
Planck Institut (Alemanha) e da
FAPESP (SP) com varias pu-
blicagdes nas dareas de interes-
se — cronometria e cronologia,

astronomia e cosmologia, bem
como em sistemas de datacio ra-
diométrica.

Enézio E. de Almeida Filho

Bacharel em Letras, pela UFAM
(Universidade Federal do Ama-
zonas), especializado em Inglés
e Literatura Estrangeira. Mes-
trando em Historia da Ciéncia -
PUC-SP. Coordenador do NBDI
- Nucleo Brasileiro de Design
Inteligente. Escreve artigos para
leitores ndo-especializados sobre
as dificuldades tedrico-empiri-
cas das atuais teorias da origem
e evolucdo da vida, divulgando
também a Teoria do Design In-
teligente como a melhor inferén-
cia cientifica a evidéncia encon-
trada na natureza.

Eduardo F. Lutz

Graduado em Fisica pela UFRS,
com Especializa¢gaio em Mate-
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08h00-08h30

Recepcao — filmes no auditorio

Programacao do V Seminario sobre a Filosofia das Origens Rio de Janeiro — 2008

___Hora | Tema

Participante
Organizadores

08h30-09h00

Abertura do Seminario

Palestrantes / Convidados
Especiais / Patrocinadores

09h00-10h00

A Educacao pelas Evidéncias

Enézio E. de Almeida Filho

10h00-10h15

Intervalo e Filmes

10h15-11h15

A Cosmovisao Teista como Fundamento
Original da Moderna Pegagogia

Marco Antonio Baumgratz
Ribeiro

11h15-12h15

Evidéncias Arqueoldgicas da Torre de
Babel e do Proto-Idioma Universal

Rodrigo Pereira da Silva

12h15-14h00

Intervalo para o Almoco

14h00-14h15

Demonstracao de filmes

9/8/2008

(Sabado) 14h15-15h15

0 Uso do Método Cientifico para a Ava-
liacdo de Evidéncias

Eduardo F. Lutz

15h15-16h15

Origem da Vida: Evidéncias de Planeja-
mento

Tarcisio da Silva Vieira

16h15-16h30

Intervalo e Filmes

16h30-17h30

Sitios Arqueoldgicos na Paraiba

Matusalem Alves Oliveira e
Wellington Wanderley
Gongalves de Lima

17h30-18h00

Informacdes sobre literatura criacionista
(principal sorteio de brindes)

Sociedade Criacionista Brasileira

18h00-19h00

Discussoes / Mesa Redonda / Sorteio de
brindes

Organizadores e Todos os
Palestrantes

19h00

Encerramento dos trabalhos do dia

08h00-08h15

Intervalo e Filmes

08h15-09h15

Evidéncias da Criacao na Molécula de
Hemoglobina

Wellington dos Santos Silva

09h15-10h15

Taxas de Difusao de Hélio apontam para
uma Terra jovem

Adauto José Lourenco

10h15-10h30

10/8/2008

Intervalo e Filmes

(Domingo)

10h30-11h30

Criacionismo e Evolucionismo: Aspectos
Cientificos e Metafisicos

Nahor Neves de Souza Jr.

11h30-12h30

Discussoes / Mesa Redonda / sorteio de
brindes

Organizadores e Todos os
Palestrantes

12h30-13h00

Agradecimentos e entrega de certifica-
dos e encerramento

Organizadores

Auditério Hugh C. Tucker - Faculdades
Integradas Bennett

Endereco: Rua Marqués de Abrantes, 55
- Flamengo

Rio de Janeiro - RJ
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matica, Informatica e Educacao.
Doutorado em Fisica (areas de
concentragdo: Fisica-Matema-
tica, Astrofisica, Fisica Nucle-
ar). Efetuou Pesquisas em Fisica
Hipernuclear (com hiperons)
na Universidade Friedrich-Ale-
xander (Erlangen, Alemanha).
Pesquisas e desenvolvimento em
software para a Hewlett-Packard
(HP). Exerce também atividades
na area de Educacao, tanto tedri-
cas quanto praticas (como edu-
cador).

Marco Antonio
Baumgratz Ribeiro

Bacharel em Teologia com énfa-
se em Educagdo Crista pelo Se-
minario Biblico Palavra da Vida
(SP) e Mestre em Teologia Pas-
toral com énfase em Educacio
Crista, pelo Centro Presbiteria-
no de Pos-Gradua¢io Andrew
Jumper. Atualmente, é profes-
sor do Seminario Presbiteriano
de Brasilia (DF) e do Seminério
Teologico Presbiteriano "Rev.
Denoel Nicodemus Eller" (Belo
Horizonte, MG).

Matusalém Alves Oliveira

Professor de Pré-Histéria no
Departamento de Historia e Ge-
ografia da Universidade Estadual
da Paraiba, Coordenador do Nu-
cleo de Estudos Pré-Histdricos e
Sub-Coordenador do Programa
de Consciéntizagdo Arqueoldgi-
ca da UEPB.

Nahor Neves
de Souza Junior

Geodlogo, com Doutorado em
Geotecnia pela USP, professor de
Geologia e Mecénica das Rochas
na UNESP e USP, e de Ciéncia e
Religido no UNASP - CII, com
varias publicagdes didaticas, ar-
tigos cientificos em ciéncia e reli-
gido e autor do livro “Uma Breve
Historia da Terra”.

Rodrigo Pereira da Silva

Tedlogo, com doutorado em Te-
ologia Biblica na Pontificia Facul-
dade de Teologia N. S. Assungao
(SP), pds-doutoramento em Ar-
queologia Biblica na Andrews Uni-
versity (EUA). Participou de esca-

vagOes em Israel, Espanha, Sudao
e Jordania. Atualmente é membro
da Society of Biblical Literature,
professor de Teologia no UNASP
e curador adjunto do Museu de
Arqueologia Biblica Paulo Bork.
Autor dos livros “Eles criam em
Deus” e “A Arqueologia e Jesus”.

Tarcisio da Silva Vieira

Bidlogo pela FESURV (Funda-
¢do de Ensino Superior de Rio
Verde - GO), e Mestre em Qui-
mica Orgénica pela Universida-
de de Brasilia - UnB.

Wellington dos
Santos Silva

Bidlogo, com Mestrado em Ge-
nética pela UFSCAR, doutor em
Genética Humana na Univer-
sidade de Brasilia, professor na
Faculdade Adventista da Bahia
(IAENE), com varios artigos pu-
blicados na drea.

Encontra-se na pagina 69 a
programacao preliminar tracada
para o V Seminario sobre a Filo-
sofia das Origens. @

Uma Breve
Historia da ¢

A Grande Catdastrofe

Antes... ...Durante...

g
5
2
2
g
=

Aprofunde seus conhecimentos sobre as
crateras, os derrames basalticos e as extingbes
em massa lendo o livro "Uma Breve Histéria da
Terra", de autoria do Gedlogo Dr. Nahor Neves de
Souza Jr.
Entenda como todos esses assuntos estdo
interrelacionados com o Dillvio biblico.

Paleozéico

Zoneamento

Flutuabilidade
Paleocecolégico i

eletiva

Solicite seu exemplar através de nossa Loja Virtual, no
site www.scb.org.br
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VI SEMINARIO SOBRE A
FILOSOFIA DAS ORIGENS

lém da série de Seminarios

ja tradicionalmente realiza-
dos na cidade do Rio de Janei-
ro, a SCB em 2007 realizou um
primeiro Semindario analogo em
Fortaleza, Ceard, abrindo assim
uma série paralela de Seminarios
sobre a Filosofia das Origens em
outras regides do Pais.

Hora
19h00-19h30

Assim, esta sendo programada
para o més de outubro deste ano
de 2008 o VI Seminario sobre a
Filosofia das Origens, na cidade
de Campina Grande, Paraiba.
Aguardamos apenas a confirma-
¢do do apoio local para comegar-
mos a divulgar esse evento, cuja
programagao apresentamos em

Recepc¢ao — filmes no auditério

anexo, sujeita a eventuais ligeiras
alteracoes.

Como sempre, sdo benvindos
todos os interessados na discus-
sao dos importantes temas que
serdo abordados, versando sobre
a controvérsia entre as estruturas
conceituais evolucionista e cria-
cionista. @

Programacao do VI Seminario sobre a Filosofia das Origens Campina Grande — 2008

Participante
Organizadores

19h30-20h00
10/10/2008

Abertura do Semindrio

Palestrantes / Convidados
Especiais / Patrocinadores

(Sexta-feira)
20h00-21h15

Modelos em Histdria Natural:
Aspectos Cientificos e Metafisicos

Nahor Neves de Souza Jr.

21h15-22h00

Discussoes / sorteio de brindes

Organizadores

09h00-10h15

Origem da Vida: Evidéncias de
Planejamento

Tarcisio da Silva Vieira

10h15-10h30

Discussoes / sorteio de brindes

Organizadores

10h30-10h45

Intervalo

10h45-12h00

Evidéncias da Criacao na molécula
de Hemoglobina

Wellington dos Santos Silva

12h00-12h15

Discussoes / sorteio de brindes

Organizadores

12h15-14h00

Intervalo para o Almoco

14h00-15h15

Evidéncias da Criacao na Clorofila

Queila de Souza Garcia

11/10/2008
(Sabado)

15h15-16h30

0 Uso do Método Cientifico para a
Avaliacao de Evidéncias

Eduardo F. Lutz

16h30-17h00

Discussoes / sorteio de brindes

Organizadores

17h00-17h15

Intervalo

17h15-18h30

Evidéncias da Criacdao na
Paleontologia

Marcos Natal de Souza Costa

18h30-19h00

Painel de Discussao (resposta as
perguntas dos participantes)

Todos os Palestrantes

19h00-20h00

Informacdes sobre literatura
criacionista (principal sorteio de
brindes) - filme Araripe

Sociedade Criacionista
Brasileira
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Programacao do VI Seminario sobre a Filosofia das Origens Campina Grande — 2008

11/10/2008

(Sabado) 20h00

Encerramento dos trabalhos do dia

Participante

09h00-10h15

Taxas de Difusao de Hélio apontam

para uma Terra jovem

Adauto José Lourenco

10h15-10h30

Intervalo

10h30-11h45

A Educacao pelas Evidéncias

Enézio E. de Almeida Filho

12/10/2008
(Domingo)

11h45-12h30

Discussoes / Mesa Redonda /
sorteio de brindes

Organizadores e Todos os
Palestrantes

12h30-13h00

Agradecimentos e entrega de
certificados aos palestrantes e
participantes

Rui Corréa Vieira /
Organizadores

13h00-13h15

Encerramento do Semindrio

Ruy Carlos de Camargo Vieira

PALESTRAS DA SOCIEDADE
CRIACIONISTA

Sociedade Criacionista Bra-

sileira, neste primeiro semes-
tre de 2008, teve a oportunidade
de participar de dois significati-
Vos eventos no panorama nacio-
nal - o I Simpésio Internacional
- “DARWINISMO HOJE”, rea-
lizado na Universidade Presbite-
riana Mackenzie, em Sdo Paulo,
e 0 “Férum de Ciéncias Biblicas”,
realizado no Museu da Biblia, em
Barueri, Estado de Sao Paulo.

O I Simpésio Internacional
- “DARWINISMO HOJE”

Foi uma iniciativa da Universi-
dade Presbiteriana Mackenzie e
reuniu pesquisadores no campo
de diferentes areas do saber, com
a finalidade de integrar esforcos
para promover um amplo debate
sobre as interpretacdes do Darwi-
nismo, Criacionismo e Design

Inteligente. A intengdo da Chan-
celaria da Universidade Presbite-
riana Mackenzie foi propiciar lu-
gar para o debate e a apresentagao
do contraditorio, pois, embora o
Darwinismo tenha se tornado
um paradigma cientifico, outras
interpretagdes, movidas por dife-
rentes cosmovisdes sio também
aceitas e difundidas e defendidas
cientificamente.

A Universidade Presbiteriana
Mackenzie julgou ser imperiosa
a abertura para o estudo do pa-
radigmadtico ao contraditério, do
Evolucionismo ao Criacionismo,
visando a integracdo de um pro-
cesso de aprimoramento cientifi-
co, pelo que o tema foi dividido
nos seguintes trés grandes eixos

« Darwinismo
« Design Inteligente
« Criacionismo

O Simpésio foi realizado no
campus de Sdo Paulo da Univer-
sidade Presbiteriana Mackenzie,
nos dias 8 a 10 de abril deste ano,
e sua programacgdo contou com
a participagdo dos seguintes pa-
lestrantes, discorrendo respecti-
vamente sobre cada um dos trés
eixos do tema:

DR. Atpo MELLENDER DE ARAUJO

Graduado em Historia Natural
(1967) e doutorado em Genética
e Biologia Molecular pela Uni-
versidade Federal do Rio Grande
do Sul (1973). Realizou estagios
na University of Liverpool (1975)
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e na Cornell University (1976),
sobre histéria da genética e evo-
lugdo. Atualmente é professor ti-
tular do Instituto de Biociéncias
da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (IB - UFRS), atu-
ando na area de histdria e episte-
mologia das ideias sobre evolu-
¢do biologica.

DR. PauL NELson

Filosofo da Biologia, especiali-
zado em Biologia do Desenvolvi-
mento. Tem Ph.D. em Filosofia
pela Universidade de Chicago.
Sua tese, publicada sob a forma
de livro pela Universidade de
Chicago, oferece uma critica a
aspectos da teoria da macroevo-
lugdo a luz dos desenvolvimen-
tos mais recentes na Embriologia
e da Biologia do Desenvolvimen-
to. E membro da International

Society for Complexity, Infor-
mation and Design [Sociedade
Internacional para a Complexi-
dade, Informagéo e Design] e do
Centro de Ciéncias e Cultura do
Discovery Institute. Autor de va-
rios artigos cientificos em revis-
tas especializadas.

Dr. Ruy Cartos be Camarco VIEIRA

Engenheiro Mecanico-Eletri-
cista pela EPUSP, Livre-Docen-
te, Catedratico de Mecanica dos
Fluidos e Professor Emérito na
EESC-USP. Tem varios livros e
artigos cientificos publicados. E
Presidente e Fundador da Socie-
dade Criacionista Brasileira.

As palestras foram filmadas e
estardo sendo disponibilizadas
em DVDs pela Universidade,
que podera ser contatada no
site http://www.mackenzie.com.
br/11549.html.

O IV Forum de Ciéncias
Biblicas

Realizou-se no Museu da Bi-
blia, situado no municipio de

Barueri, na Grande Sao Paulo,
nos dias 5 e 6 de junho deste ano,
e contou com a participacao de
diversos expositores, que abor-
daram varios temas, conforme a
programacao seguinte:

Crauionor CorrEA DE ANDRADE
A Biblia e a Literatura

Ernt WALTER SEIBERT
A Biblia e a Comunicagdo

Ruy Carvos pe Camarco VIEIRA
A Biblia e a Ciéncia

Recis FERNANDES DE OLIVEIRA
A Biblia e o Direito

AriovaLpo Ramos
A Biblia e a A¢ado Social

Rupi ZiMmER
A Biblia e a Teologia

As palestras serao publicadas,
como sempre tem sido feito nos
demais Féruns anteriores, em
cadernos a serem disponibiliza-
dos provavelmente no inicio do
proximo ano. Contatos com a
SBB poderio ser feitos pelo site
www.sbb.org.br ou pelo telefone
0800-727-8888. @

DEUS, UM DELIRIO

Gostarz’amos, aqui, de fazer

uma revisdo critica do cé-
lebre livro de Richard Dawkins,
intitulado “Deus - Um Delirio”,
que tem sido um sucesso edito-
rial, certamente devido a uma
intensa propaganda ateista feita
por setores especificos dos meios
de comunicagdo que bem co-
nhecemos devido a sua postura
agressiva também relativamente
as posicoes do Design Inteligente
e do Criacionismo.

Entretanto, ao pensarmos em
assim proceder, chegou-nos ds
maos o excelente artigo do jorna-
lista Ali Kamel (de quem jd em
nosso niimero 74 da Revista Cria-
cionista publicamos outro muito
bem escrito artigo sobre “O Ano
Novo”), e achamos por bem pedir
a ele que nos permitisse publicar
esse seu novo e também excelente
artigo intitulado “Deus”, no qual
faz ele uma ponderada apreciagio
daquele livro de Dawkins.

Ju

Assim sendo, é com satisfagdo
que procedemos a transcrigio do
referido artigo de Ali Kamel, que
certamente nossos leitores tam-
bém apreciardo, e a ele expressa-
mos nossos agradecimentos pela
autorizagdo da publicagio. )
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DEUS

ALI KAMEL

Richard Dawkins tinha es-
crito “Deus — Um Delirio”, fiquei
intrigado: entdo um cientista
conseguiu a prova de que Deus
nao existe? Mas na pagina 80,
acontece o 6bvio. Numa grada-
¢do de um a sete, que vai da cren-
¢a absoluta na existéncia de Deus
até a certeza absoluta de que Deus
nao existe, Dawkins admite que
esta na sexta posi¢do (“tendendo
para a sétima”): “Probabilidade
muito baixa [de que Deus exis-
ta], mas que ndo chega a ser zero
(ateu de fato). ‘Nao tenho como
saber com certeza, mas acho que
Deus ¢ muito improvavel e levo
minha vida na predisposi¢ao de
que ele ndo esta 1a”.”

Quando soube que o bidlogo

Entdo, por que o delirio do ti-
tulo? Devia ser “quase um deli-
rio” ou “muito provavelmente
um delirio”.

O que leva um cientista com
a reputacio de um Dawkins a
escrever um livro cuja natureza
esta fora do ambito da ciéncia?
Ora, a crenca de que “a existéncia
ou a inexisténcia de Deus é um
fato cientifico sobre o Universo,
passivel de ser descoberto por
principio, se ndo na pratica” da
para levar a sério? Para Dawkins
da. Mas, sabedor de que isso nao
¢ verdade, ele sai pela tangen-
te. Diz que o fato de que ndo se
pode comprovar a existéncia de
alguma coisa nao coloca a exis-
téncia e a inexisténcia dela em
pé de igualdade: “Mesmo que a
existéncia de Deus jamais seja
comprovada ou descartada com
certeza, as evidéncias existentes

e o raciocinio podem criar uma
estimativa de probabilidade que
se afasta dos 50%”. De novo, da
para levar a sério? Dawkins leva.
E se esborracha, as vezes cons-
trangedoramente.

No capitulo 3, por exemplo, o
autor se dedica a questionar os
classicos argumentos de Sao To-
mas de Aquino e Santo Anselmo
de Canterbury que “provariam” a
existéncia de Deus. O que ele ndo
percebe, porém, é que ao refutar
argumentos de que Deus existe,
nao se atinge o objetivo de provar
que Deus nio existe. E um livro
capenga. Fala de Deus, mas afir-
ma que nao precisou ler outros
tedlogos, diz que a origem da vida
deve ser estudada pela quimica, e
se desculpa por ndo ser quimico,
levanta a hipétese ingénua de que
Deus pode ser equivalente aos
amigos imaginarios da infancia, e
se pergunta se a psicologia ja tes-
tou essa hipotese.

O que mais incomoda é que
Dawkins trata o crente mais “so-
fisticado” como se fosse, em es-
séncia, igual aos mais caricatos
tele-evangelistas ou aos talibas
ultra-radicais. Para quem nao
¢ nenhuma coisa nem outra, o
livro se torna enfadonho. Daw-
kins ridiculariza os fundamen-
talistas porque eles tém uma lei-
tura literal de suas escrituras (se
a Biblia diz que Eva foi feita da
costela de Adao, isso é verdade e
ponto). Mas quando ridiculariza
as religides abradmicas, o que faz
Dawkins sendo fazer uma leitu-
ra ultraliteral da Biblia e, a partir

dela, criticar o quanto as escritu-

ras sdo implausiveis e contradi-

torias? Neste ponto nao ha como
negar que se trata de um dialogo
entre fundamentalistas. Ele nega:
“Os tedlogos, irritados, protes-
tarao dizendo que ndo se inter-
preta mais o livro de Génesis em
termos literais. Mas ¢ exatamen-
te isso que estou dizendo! Esco-
lhemos em que pedacinhos das
Escrituras devemos acreditar,
em quais pedacinhos descartar,
por simbolos ou alegorias.” Mas
de onde Dawkins tirou a conclu-
sdo de que simbolos e alegorias
devem ser descartados? Para
muitos, acreditar que a historia
de Adao e Eva é uma alegoria da
criagdo divina do homem néo é
descartar a crenca de que a hu-
manidade proveio de Deus.

Ao confundir todo crente com
os criacionistas, Dawkins passa
paginas e paginas tentando pro-
var o que ndo precisa mais de
prova: que a Teoria da Evolu¢ao
de Darwin da conta de como as
espécies, entre elas o homem,
chegaram a ser o que sdo. Para
muitos que creem, a Evolucdo
ndo ¢é incompativel com a crenga
em Deus. Teologos catdlicos, por
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exemplo, afirmam que é plena-
mente aceitavel a possibilidade
de que o Criador tenha usado a
evolu¢do como um instrumento.
A dificuldade néo esta na Evolu-
¢d0, mas na origem da vida. Esta
dificuldade é, até aqui, intrans-
ponivel.

“A origem da vida s6 teve de
acontecer uma vez. Portanto,
podemos permitir que ela te-
nha sido um evento altamente
improvavel, muitas ordens de
magnitude mais improvavel que
a maioria das pessoas imagina”,
admite, sem, porém, quantificar
essa probabilidade. Os bidlogos
fizeram as contas. Para que a
vida surgisse na Terra, foi pre-
ciso que, ao longo de bilhdes de
anos, um milhar de enzimas se
aproximasse umas das outras,
até que ocorresse a Unica orde-
na¢io entre elas capaz de gerar
uma célula viva, uma probabili-
dade da ordem de 10 seguido de
mil zeros contra um. Nio, nao
se trata de uma chance em um
trilhdo, mas de uma chance con-
tra 10 seguido de mil zeros, uma
possibilidade praticamente nula.

Para desmerecer esses nime-
ros, Dawkins cita outros. Pede
que nds “suponhamos” que a
vida seja algo tdo improvavel
que s6 aconteca em apenas um
entre 1 bilhdo de planetas. Ele,
entdo, conclui: como se estima
que haja na nossa galaxia entre
um bilhdo e 30 bilhdes de pla-
netas, e como a estimativa ¢ que
haja 100 bilhdes de galaxias, a
vida teria surgido, ainda assim,
em um bilhao de planetas. Note
o truque: o numero de planetas
e galaxias é o referendado pela
Fisica, mas a afirmacdo de que a
vida s acontece em apenas um

entre um bilhdo de planetas é
apenas uma suposicdo dele, uma
entre muitas. Dawkins esque-
ce de relembrar isso ao leitor e,
assim, a vida, mesmo rarissima,
ganha um numero vistoso, mas,
até aqui, fantasioso: a vida existi-
ria em um bilhao de planetas.

No livro, Dawkins, um bidlogo
a quem sempre admirei, repete
quase integralmente conceitos
que ja apresentou em trabalhos
anteriores (“O gene egoista”, “O
relojoeiro cego”), em que pro-
curou defender a ideia de que a
ciéncia prescinde de Deus para
explicar os fendmenos naturais.
Isso é uma coisa. Outra, diversa,
é tentar “provar” cientificamente
que Deus nio existe. O resulta-
do ndo é ciéncia, nio ¢é teologia,
¢ um somatério de argumentos

que ndo levam a lugar algum
(énfase nossa).

Ali Kamel toca em um ponto
chave em torno da controvérsia
Criagdo versus Evolugdo. E fre-
quentemente alardeado pela im-
prensa, de um modo geral, que,
na comunidade cientifica, aqueles
que sdo simpatizantes do modelo
evolucionista, evitam um debate
aberto ou ndo ddo espago para
publicagoes académicas versando
sobre Criacionismo e Design Inte-
ligente, por serem os simpatizan-
tes destes modelos desprovidos de
qualquer argumentagdo digna de
atengdo ou credibilidade. Contu-
do, hd dois anos atrds foi publica-
do na prestigiosa revista Science
(Abril de 2006, vol. 312, pdginas
97 - 101), de autoria de Jamie T.
Bridgham, Sean M. Carroll, e Jo-
seph W. Thornton, um artigo que
refutaria a Teoria da Complexi-
dade Irredutivel de M. Behe, um
dos defensores do Design Inteli-

gente (embora tal artigo de fato
ndo atinja seu objetivo).

Recentemente Dawkins langa
“Deus, um delirio”, uma obra
completamente fora do seu cam-
po de pesquisas, conhecimento
e dominio. Estes fatos nos mos-
tram que o Criacionismo e o De-
sign Inteligente realmente fazem
parte das preocupagoes dos evo-
lucionistas, ndo por serem estes
modelos “ameagas a soberania
nacional” ou “fontes de confusdo
nas mentes de nossos estudantes”,
mas por apresentarem argumen-
tagoes bem fundamentadas em
informagoes cientificas que dis-
pomos atualmente.

Embora Kamel deixe claro ser
simpatizante do modelo evolu-
cionista, suas criticas ao mais
recente livro de Dawkins nos en-
sinam uma grande licdo: se até
mesmo os simpatizantes do mo-
delo evolucionista sdo capazes de
analisar, criticar e sustentar seus
pontos de vista, frente a um livro
evolucionista que tenha como ob-
jetivo “tornar ateu a todo o crente
que Ié-lo até o final”, aqueles que
dizem crer na totalidade da Pala-
vra de Deus e tiveram sua fé aba-
lada ao ter contato com este livro,
deveriam avaliar ndo s6 a quan-
tidade, mas a qualidade de seus
estudos sobre a Palavra de Deus
e dos argumentos criacionistas
que sustentam a existéncia de um
Deus Criador e Mantenedor da
vida no Universo.

Ainda a propdsito desse tdo
controvertido livro de Dawkins,
sugerimos a nossos leitores a lei-
tura do livro “O Delirio de Daw-
kins”, de autoria de Alister e Jo-
anna McGrath, publicada pela
Editora Mundo Cristdo em se-
tembro de 2007. 9
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EVOLUZIONE
UN TRATTATO CRITICO

sta é a tradugdo, para o Ita-

liano, do livro publicado
originalmente em Alemdo pela
Editora Weyel (Evolution - Ein
kritisches Lehrbuch), e que ha
seis anos foi traduzido para o
Portugués pela Sociedade Cria-
cionista Brasileira. Verdadeira-
mente a globaliza¢do ¢ um fato!

A SCB traduziu para o Por-
tugués a quinta edicao alema, e

esta edicdo italiana foi traduzida
da sexta edi¢do alema. A tradu-
¢do contou com o apoio de 15
entidades culturais, dentre as
quais sobressaiu a “Associazio-
ne Italiana Studi sulle Origini”, e
esteve a cargo do Prof. Fernan-
do De Angelis, grande amigo da
SCB.

Para nos foi uma grande satis-
fagdo ter recebido um exemplar

deste livro, enviado pelo préprio
Prof. De Angelis, para ser in-
corporado a Biblioteca de nosso
Centro Cultural. @

COMO TUDO
COMECOU

“ Como Tudo Comegou -

Uma Introdugéo ao Cria-
cionismo” foi lancado em fins de
2007 pela Editora Fiel. Trata-se
de um livro de autoria do Prof.
Adauto J. B. Lourenco, formado
em Fisica em 1990 pela Bob Jones

University, na Carolina do Sul,
EUA, com mestrado em Fisica
na Clemson University, também
na Carolina do Sul, tendo desen-
volvido atividades de pesquisa
em renomados institutos nos
EUA e Europa.

Segue o sumario do livro, que da uma boa ideia de sua abrangéncia

Prefacio

Introducao

A Origem das Teorias: Como Tudo Comecou?

A Origem da Informacao: Design Inteligente

A Origem do Universo: Astronomia e Cosmologia

A Origem da Vida: Biologia e Genética

A Origem dos Fésseis: Paleontologia e Geologia

A Origem dos Bilhdes de Anos: Métodos de Datacao

A Origem do Catastrofismo: Geofisica e Hidrodinamica

Conclusoes: Em Busca da Verdade

Apéndice - Um Pouco de Equacgdes ... Para Quem Gosta

Glossario — As Palavras em Outras Palavras

Reproduz-se ao lado, além da
primeira capa, também a quar-
ta capa do livro, onde se encon-
tram perguntas instigantes feitas
ao provavel leitor, e a apreciacdo
efetuada por trés professores
universitarios convidados pelo
autor para se manifestarem so-
bre o livro.

O livro podera ser adquirido
diretamente pelos interessados
acessando o site da Editora Fiel:
http://www.editoraﬁel.com.br.3
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A MURALHA
DE AVILA

“A Muralha de Avila, construida no sécu-
lo Xl por judeus, cristaos e muculmanos,
demonstra que o pluralismo nao é apenas
possivel, mas util e proveitoso para toda a
comunidade.

Por séculos, o interior dessa muralha de
pedra ofereceu protecao em face da bar-
barie exterior. Também por séculos as trés
religides conviveram pacificamente na pe-
ninsula lbérica. Porém, no século XV, a paz
foi interrompida com os Autos de Fé da
Inquisicao de Torquemada, frutos da asso-
ciacao entre a Igreja e o Estado. Tais Autos
ocorreram no interior das mesmas mura-
Ihas que outrora representavam protecao e
civilidade.”
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“O pluralismo religioso é salutar. Nao representa nenhuma ameaca. Assim,
a paz mundial ndo depende da eliminacao das diferencas nem tampouco
da uniao, unificacdo ou homogenizacao da diversidade religiosa existente
na sociedade.”

Inscricao contemporanea que se encontraem
uma das torres da Muralha de Avila:

"Amuralha, uma construgao coletiva. Levantar seus
muros requereu um grande esforco econémico e
humano de cristdos, judeus e muculmanos, ho-
mens livres e servos. Sua manutengdo constante
exigiu a colaboragao de todos."



